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Surgimento da linguagem

e Hoare (1985) e Roscoe (1998)

e Linguagem formal para modelar aspectos
comportamentais

« Operadores Algébricos

» Analise de propriedades (Deadlock,
Livelock e Determinismo)



Principais elementos de CSP

» Processo - entidades basicas que

capturam um comportamento.
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Principais elementos de CSP

e Datatype (datatype D)
« Comunicacao
- Evento (tic e tac de um reldgio)

- Canal (canal debitar entre os processos CAIXA e
SERVIDOR)

o Alfabeto (Alfabeto = \_) Eventos)



Operadores

» Escolha Condicional

e Prefixo Processo Operadores

e Recursao a—P Pré-fixo

e Escolha Interna PCQ Escolha Externa

e Externa P1Q Escolha Interna

« Comp. Paralela Pl Q Paralelismo
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Semantica

Conjunto de leis algébricas que permitem
provar equivaléncias semanticas (por meio
de refinamentos) entre processos
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*MoC

*MoC

e Divergéncias

e
e
e

OdC
OdC

sintaticamente diferentes.
e Traces traces( P[] Q) = traces(P) U fraces(Q)

e Falhas failures (P r1Q) = failures (P) U failures (Q)

OC

e Falhas
(failures- (P) , divergences(P))



Refinamentos

Nova forma de implementar ou modelar o
sistema sem nenhum impacto.

Relacoes de refinamento:

» Refinamentos por traces
(P =17 Q) se e somente se traces(Q) U traces(P)
P=rQEPaoaQ*"QoPFP

 Refinamentos por falhas

(P EF Q) se e somente se traces(Q) E traces(P) ™ failures
(Q) £ failures (P)

» Refinamentos por falhas e divergéncias

P —ro Q = failures.(Q) < failures. (P) " divergences(Q) < divergences(P)



Ferramentas

o Analise automatica

» Existem duas abordagens para estudar um
processo:

> Propriedades padrao (deadlock, livelock, nao-
determinismo)

- Refinamento entre processos



Ferramentas
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Ferramentas

» FDR:
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erramentas
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Ferramentas

E importante salientar que existem
diferencas entre os dialetos de CSP aceitos
pelo FDR e pelo PAT.



Estrutura CSPFDR CSPPAT

Valor bolleano true false true false
Processos primitivos STOPSKIP Stop Skip
Conjuncéao ldgica bl and b2 bl && b2
Disjuncao logica bl or b2 bl || b2
s— Negacio not b !'b
Comparacao x1==x2 X1==x2
Diferengca (booleana) X1!=x2 x11=x2
Menor que Xx1<x2 Xx1<x2
Menor ou igual x1<=x2 x1<=x2
Maior que X1>x2 x1>x2
Maior ou igual X1>=x2 X1>=x2
Expressao condicional if b then x1 else x2 if (b) {x1} else {x2}
Canais channel b
Prefixo c->p c->p
Escolha externa P[1Q P[*1Q
Escolha interna P~ Q P<>Q
Paralelismo P11 Q Pl Q
Interleaving PII] Q Pl Q
Hiding P\A P\A
Processos com parametros P(x) P(x)
Operadores */ % + - */ % + -
Interrupgéo PAQ
Composicao Sequencial P;Q P;Q
Conjunto literal {1
Conjunto com intervalo fechado {m..n} {m..n}
Conjunto com intervalo aberto {m..} {m..}




Aplicacao
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