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Por que estudar PDS?
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Sinais

Padrões de variações que representam uma
informação. 

Grandezas físicas que variam no tempo, 
espaço, … … ou em função de qualquer
outra variável independente.

São representados matematicamente como
função de uma ou mais variáveis
independentes.

PDS – Conceitos Básicos
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Sinal: presente no cotidiano

música, sinal de vídeo, voz etc.

Sinal: função de variáveis independentes

tempo, distância, posição, temperatura, pressão 
etc. 

Sinal de voz ou música 
representa a pressão do ar 

em função do tempo. 

O sinal de vídeo consiste numa seqüência 
de imagens em função de 3 variáveis    

(duas espaciais e o tempo). Uma figura em PB representa a 
intensidade de luz em função de 

duas coordenadas espaciais.  

PDS – Conceitos Básicos
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Processamento: manipulação feita em um sinal para 

– melhorar a qualidade do sinal em algum aspecto

– criar efeitos especiais, melhorar relação sinal-ruído, etc.

Tecnologia do processamento

– digital (muito mais usada atualmente)

– analógica

Dimensão do processamento

– um sinal: intensidade, espectro, tempo ou múltipla

– um ou mais sinais: mistura (mixagem), síntese, etc.

PDS – Conceitos Básicos
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Trata da representação matemática do sinal e  
processo de cálculo para extrair a informação. 

O método de extração depende do tipo do sinal e da 
natureza da informação que ele carrega.  

A representação do sinal pode ser uma função no 
domínio original da variável independente ou em 
termos de funções no domínio de uma transformada.

Domínio do Tempo ↔ Domínio da Freqüência

PDS – Conceitos Básicos
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Processamento Digital de Sinais

- Consiste na análise e/ou modificação de sinais 
(sequências discretas de números) de forma a extrair 
informações dos mesmos e/ou torná-los mais 
apropriados para alguma aplicação específica. 

Aquisição
Amostragem 

Quantização
Processamento

Sinal

físico
Resultado

PDS – Conceitos Básicos
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Passos fundamentais
para digitalização da
informação:

1. Amostragem/Discretizaçã
o (sampling): Amostras
discretas representam a 
informação contínua.

2. Quantização (quantizing): 
As amostras são
convertidas à forma 
numérica.

3. Codificação: As amostras
são convertidas em uma
sequência de bits.

Importante: Teorema de Nyquist
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Os pixels são convertidos
à forma numérica

As amostras discretas (pixels)
são ponderadas

A imagem é amostrada face 
à matriz de pixelsl

AMOSTRAGEM QUANTIZAÇÃOPONDERAÇÃO

Imagem natural

PDS – Conceitos Básicos
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PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações
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O sinal foi amostrado  com a frequência de amostragem de 22050 com 8 bits de 

resolução. A densidade espectral da potência mostra que o sinal tem componentes de 

frequência na gama 0-11025 Hz.

Espectro de sinal áudio

Sinal áudio “bell.wav” Espectro de Frequência

PDS – Aplicações
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A densidade espectral da saída filtrada é mostrada do lado direito da figura…. Pode-se 

observar que os componentes de alta frequência foram significativamente reduzidos…

Ganho do Filtro e Saída

Características de Ganho de

Frequência do Filtro Passa Baixo

Espectro do sinal

filtrado
Características de Ganho de

Frequência do Filtro

PDS – Aplicações
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Ganho do Filtro e Saída

Características de Ganho de
Frequência do Filtro Passa Banda

Espectro do sinal

filtrado

PDS – Aplicações
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Ganho do Filtro e Saída

Características de Ganho de

Frequência do filtro Passa Alto

Espectro do sinal de saídaCaracterísticas de Ganho de

Frequência do filtro Passa Alta

PDS – Aplicações



19
Ciclo de Seminários: Processamento Digital de Sinais: Conceitos e Aplicações

(Joseana Macêdo Fechine Régis de Araújo)

Comparação dos sons

• Som original 

• Saída de Filtro Passa Baixo

• Saída de Filtro Passa Banda

• Saida de Filtro Passa Alto

Saída do Filtro Passa-Baixa

Saída do Filtro Passa-Faixa

Saída do Filtro Passa-Alta

PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações

Compressão

Reconhecimento
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PDS – Aplicações
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PDS – Aplicações
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Vantagens do PDS

– Sinais representados por palavras 
binárias. 

– Sinais podem ser armazenados 
indefinidamente sem perda de 
informação

– Hardware Digital
• Programável

• Menos sensível a variações 
ambientais

• Menor custo

PDS – Conceitos Básicos
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