Técnicas de Programação ________________________________________________________________



Universidade Federal de Campina Grande Centro de Ciências e Tecnologia
Departamento de Sistemas e Computação
DISCIPLINA

Técnicas de Programação 

NOTAS DE AULA

(Algoritmos: Filas e Pilhas)

Universidade Federal de Campina Grande
Filas e Pilhas – Linguagem C

Exemplo: Implementação de rotinas básicas para manipulação de FILAS.

/********************************************************

   ROT-FILA

   ========

   Rotinas basicas de manipulacao de FILAS usando vetores:

   - Estruturas de dados com alocacao estatica

   - Insere no final da fila

   - Remocao do inicio da fila

   - Fila circular

   Aplicacao tipica:

   - Lista de elementos a espera de um tratamento,

     em que a ordem de chegada e importante

*********************************************************/

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#define MAX_FILA 100

#define FALSO      0

#define VERDADEIRO 1

#define OK         1

#define ERRO       0

typedef int Tipo_Dado;

typedef struct

        {

           Tipo_Dado Dado    [MAX_FILA];

           int       Inicio,Fim;

        }  Tipo_Fila;

/***

 => Rotinas de Manipulacao de FILAS - First In, First Out (FIFO)

    Alocacao sequencial

***

void inicializa_fila  (Tipo_Fila *F);

int  insere_fila      (Tipo_Fila *F; Tipo_Dado  Dado);

int  retira_fila      (Tipo_Fila *F; Tipo_Dado *Dado);

void lista_fila       (Tipo_Fila  F);

int  consulta_fila    (Tipo_Fila  F; int Indice; Tipo_Dado *Dado);

int  cheia_fila       (Tipo_Fila  F);

int  vazia_fila       (Tipo_Fila  F);

int  quantidade_fila  (Tipo_Fila  F);

int  acha_fila        (Tipo_Fila  F; Tipo_Dado Dado; int *Indice);

***/

void inicializa_fila (F)

Tipo_Fila *F;

{

  F->Inicio=0;

  F->Fim=0;

}

int insere_fila (F,Dado)

Tipo_Fila *F;

Tipo_Dado Dado;

{

  int prox;

  prox=F->Fim+1;

  if (prox == MAX_FILA)

     prox=0;

  if (prox == F->Inicio)

     return(ERRO);

  else

  {

     F->Dado[F->Fim]=Dado;

     F->Fim=prox;

     return(OK);

  }

}

int retira_fila (F,Dado)

Tipo_Fila *F;

Tipo_Dado *Dado;

{

  if (F->Fim == F->Inicio)

     return(ERRO);

  else

  {

     *Dado= F->Dado[F->Inicio];

     (F->Inicio)++;

     if (F->Inicio >= MAX_FILA)

        F->Inicio=0;

     return(OK);

  }

}

void lista_fila (F)

Tipo_Fila F;

{

   int cont;

   printf("\n");

   cont=F.Inicio;

   while (cont != F.Fim)

   {

      printf("Fila[%d]=%d\n",cont,F.Dado[cont]);

      cont++;

      if (cont >= MAX_FILA)

         cont=0;

   }

   printf("\n");

}

int consulta_fila (F,Indice,Dado)

Tipo_Fila F;

int Indice;

Tipo_Dado *Dado;

{

  if (F.Fim > F.Inicio)

     if ((Indice <= F.Inicio) || (Indice > F.Fim) ||

         (Indice >= MAX_FILA) || (Indice < 0))

        return(ERRO);

  else

     if (((Indice > F.Fim) && (Indice <= F.Inicio)) ||

          (Indice >= MAX_FILA) || (Indice < 0))

        return(ERRO);

     else

     {

        *Dado=F.Dado[Indice];

        return(OK);

     }

}

int acha_fila (F,Dado,Indice)

Tipo_Fila F;

Tipo_Dado Dado;

int *Indice;

{

  int cont;

  int achou;

  achou=FALSO;

  cont = F.Inicio;

  *Indice = NULL;

  while (cont != F.Fim)

  {

     cont++;

     if (cont == MAX_FILA)

        cont=0;

     if (F.Dado[cont] == Dado)

     {

        achou=VERDADEIRO;

        *Indice=cont;

        break;

     }

  }

  if (achou)

     return(OK);

  else

     return(ERRO);

}

int cheia_fila (F)

Tipo_Fila F;

{

  if ((F.Fim+1 == F.Inicio) || (F.Fim+1 > MAX_FILA))

     return(OK);

  else

     return(ERRO);

}

int vazia_fila (F)

Tipo_Fila F;

{

  if (F.Fim == F.Inicio)

     return(OK);

  else

     return(ERRO);

}

int quantidade_fila (F)

Tipo_Fila F;

{

  if (F.Fim > F.Inicio)

     return(F.Fim-F.Inicio);

  else

     return(F.Fim+(MAX_FILA-1)-F.Inicio);

}

/* PROGRAMA PRINCIPAL */

main()

{

  Tipo_Fila Fila;

  int Valor;

  printf("\n>>> ROTINAS DE MANIPULACAO DE FILAS <<<\n\n");

  inicializa_fila(&Fila);

  if (vazia_fila(Fila))

     printf("=> Fila vazia\n");

  if (insere_fila(&Fila,2))

     printf("=> Valor 2 inserido na fila\n");

  if (insere_fila(&Fila,4))

     printf("=> Valor 4 inserido na fila\n");

  if (insere_fila(&Fila,6))

     printf("=> Valor 6 inserido na fila\n");

  printf("\n=> Elementos da fila... [inicio ao fim]\n");

  lista_fila(Fila);

  if (acha_fila(Fila,4,&Valor))

     printf("=> O valor 4 foi achado na posicao %d\n",Valor);

  if (!acha_fila(Fila,5,&Valor))

     printf("=> O valor 5 nao foi achado na fila\n");

  if (retira_fila(&Fila,&Valor))

     printf("=> Valor %d retirado da fila\n",Valor);

  if (retira_fila(&Fila,&Valor))

     printf("=> Valor %d retirado da fila\n",Valor);

  if (retira_fila(&Fila,&Valor))

     printf("=> Valor %d retirado da fila\n",Valor);

  printf("Pressione uma tecla para continuar...\n");

  getch();

  printf("\n=> Elementos da fila... [inicio ao fim]\n");

  lista_fila(Fila);

  if (vazia_fila(Fila))

     printf("=> Fila vazia\n");

  printf("Pressione uma tecla para terminar o programa...\n");

  getch();

}
Exemplo: Implementação de rotinas básicas para manipulação de PILHAS.

/********************************************************

   ROT-PIL

   =======

   Rotinas basicas de manipulacao de Pilha:

   - Estruturas de dados com alocacao estatica

   - Insercao no final (topo) do vetor

   - Remocao  do final (topo) do vetor

   Aplicacao tipica:

   - O ultimo a entrar eh o primeiro a sair

*********************************************************/

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#define MAX_PILHA 100

#define FALSO      0

#define VERDADEIRO 1

#define OK         1

#define ERRO       0

typedef int Tipo_Dado;

typedef struct


{


   Tipo_Dado Dado[MAX_PILHA];


   int Base,Topo;


}  Tipo_Pilha;

/***

=> Rotinas de Manipulacao de Pilha - Lista Linear Sequencial

***

void inicializa_pilha (Tipo_Pilha *P);

int  insere_pilha     (Tipo_Pilha *P; Tipo_Dado Dado);

int  retira_pilha     (Tipo_Pilha *P; Tipo_Dado *Dado);

void exibe_pilha      (Tipo_Pilha  P);

int  quantidade_pilha (Tipo_Pilha  P);

int  cheia_pilha      (Tipo_Pilha  P);

int  vazia_pilha      (Tipo_Pilha  P);

int  esvazia_pilha    (Tipo_Pilha  *P);

***/

void inicializa_pilha (P)

Tipo_Pilha *P;

{

  P->Base=0; 

// como foi passado o endereço da estrutura, o acesso é feito através do símbolo -> 

  P->Topo=0;

}

int insere_pilha (P, Dado)

Tipo_Pilha *P;

Tipo_Dado Dado;

{

  if (P->Topo < MAX_PILHA)           /* Vetor nao esta cheio ? */

  {

     P->Dado[P->Topo]=Dado;

     (P->Topo)++;

     return(OK);

  }

  else

     return(ERRO);

}

retira_pilha (P, Dado)

Tipo_Pilha *P;

Tipo_Dado *Dado;

{

  if (P->Topo == P->Base)

     return(ERRO);

  else

  {

     (P->Topo)--;

     *Dado=P->Dado[P->Topo];

     return(*Dado);

  }

}

void exibe_pilha (P)

Tipo_Pilha P;

{

  Tipo_Dado dado;

  int cont;

  printf("\n");

  for (cont=(P.Topo)-1; cont >= (P.Base); cont--)

      printf("Vetor[%d]=%d\n",cont,P.Dado[cont]);

  printf("\n");

}

int quantidade_pilha (P)

Tipo_Pilha P;

{

  return( P.Topo-P.Base );

}

int cheia_pilha (P)

Tipo_Pilha P;

{

  if (P.Topo == MAX_PILHA)

     return(OK);

  else

     return(!OK);

}

int vazia_pilha (P)

Tipo_Pilha P;

{

  if (P.Topo == P.Base)

     return(OK);

  else

     return(!OK);

}

int esvazia_pilha (P)

Tipo_Pilha *P;

{

  P->Topo=0;

  P->Base=0;

}

/********************************************************************

EXEMPLO DE APLICACAO 1: PROGRAMA PRINCIPAL

O programa abaixo ilustra Conversão de um número decimal para a base binária, utilizando PILHAS
*********************************************************************/

void main()

{

int x,num,den, resto;

Tipo_Pilha P;

inicializa_pilha(&P);

printf("\nEntre com o numero na base decimal: ");

scanf("%d",&num);

printf("\nO numero %d na base 10 -> ",num);

while( (num !=0) && (cheia_pilha(P) != 1) ) {

resto = num%2;

den = num/2;

num = den;

insere_pilha(&P,resto);

}

while(vazia_pilha(P) != 1) {

retira_pilha(&P,&x);

printf("%d",x);

}

printf(" na base 2\n");

}

/*****************************************************************

EXEMPLO DE APLICACAO 2: PROGRAMA PRINCIPAL

O programa abaixo ilustra a possibilidade para reverter uma certa sequencia de valores numericos inseridos ate que seja digitado o 

valor 999. 

******************************************************************/

void main()

{

  int num, x;

  Tipo_Pilha P;

  inicializa_pilha(&P);

  printf("\nArmazene um numero: ");

  scanf("%d",&num);

  while( (num !=999) && (cheia_pilha(P) != 1)) {

    insere_pilha(&P,num);

    printf("\nArmazene um numero: ");

    scanf("%d",&num);

  }

  printf("\nSequencia LIFO\n");

  while(vazia_pilha(P) != 1) {

     retira_pilha(&P,&x);

     printf("%d",x);

  }

}
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