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LABORATÓRIO – Processamento de Áudio
Obs.: O objetivo desta atividade prática é implementar um conjunto de algoritmos de processamento de áudio. Para tanto, será utilizado o software Matlab. Os programas deverão ser enviados para joseanaSiM@gmail.com.

É importante saber que:

· Os programas podem ser elaborados/executados diretamente a partir da área de trabalho do Matlab ou podem ser elaborados, salvos da forma nome.m e executados a partir do comando nome < ENTER>;
· Para executar um programa, deve-se observar em qual pasta (diretório) o mesmo está localizado, bem como os demais arquivos que serão utilizados. Para facilitar o trabalho, sugiro a criação de uma pasta no c:\temp. Quando for “rodar” o Matlab, direcione a execução das tarefas para a pasta criada (comando: cd \ <ENTER> cd temp\pasta).

1. Execute o demo de Processamento de Sinais do Matlab (demo <ENTER> ->  Toolboxes  ->  Signal Processing -> Discrete Fourier Transform). O que é possível observar?

2. Informe qual a operação realizada pelo programa a seguir e comente os resultados obtidos.

% PROGRAMA 1
fs = 8000;

Ts = 1/fs; 

t = 0:Ts:0.5; 

x = 0.1*sin(2*pi*1000*t);
sound(x,fs);

t = 0:Ts:0.005; 

xp = sin(2*pi*1000*t);
plot(t,xp);

Pressione a tecla <ENTER>

a) O que representa o valor 1000? Altere este valor para 500. O que é possível concluir?

b) O que representa a variável fs? Altere os valores da fs para 4 kHz, 16 kHz e 22 kHz. O que possível concluir?
c) Altere a amplitude do sinal (10 vezes superior à amplitude inicial e 1/10 da amplitude inicial). O que é possível observar?
3. Execute o demo de Processamento de Sinais do Matlab, para análise do uso de Tons DTMF (Dual Tone Multi-Frequency), (demo <ENTER> -> Toolboxes -> Signal Processing -> Spectral Analysis of DTMF), pressione as teclas (uma por vez). O que é possível concluir?

Observe que:
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4. Informe qual a operação realizada pelo programa a seguir e comente os resultados obtidos.

% PROGRAMA 2

t=0:0.01:pi; 

y=2*sin(5*t); 

sound(y);

plot(t,y); 

pause;

ruido=randn(1,length(t));
sound(ruido);

plot(t,ruido);

pause;

y_ruido=y+ruido; 
sound(y_ruido);


plot(t,y_ruido);

5. A função wavread lê um arquivo de som em formato “wav” do Windows.

Sintaxe

[x,fs,bits]= wavread(‘arquivo’)

em que 

x - é um vetor , 

fs - é a frequência de amostragem utilizada 

bits - o número de bits

‘arquivo’ - é o arquivo de som que se pretende ler.

De posse dessas informações, elabore um programa que lê um arquivo .wav (p.ex.: voz1.wav) e, em seguida, imprime os valores de fs e bits, utilizados na digitalização do arquivo. Utilize a função sound para ouvir o conteúdo do arquivo.

6. Execute os programas FiltroLP.m  e FiltroHP.m (FiltroLP <ENTER> ou FiltroHP <ENTER). Comente os resultados obtidos. O que é possível concluir?

7. Execute o programa F0_Correlacao.m (F0_Correlacao <ENTER>), utilizando os arquivos voz1.wav e voz2.wav. Observe os resultados obtidos. O que é possível concluir?

Obs.: 
· Altere a amplitude do som, caso o considere “pouco forte”;

· Para o uso deste método, a janela deve conter pelo menos dois períodos de pitch.
SUCESSO!















































































































