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1. O que caracteriza cada um dos parâmetros perceptuais do som? Utilizando uma ferramenta de sua preferência, altere no mínimo dois desses dos parâmetros e comente os resultados obtidos.
2. A voz humana é um sinal de áudio?
3. Qual a largura de banda da voz humana?
4. De acordo com Fourier, qualquer sinal periódico pode ser representado pela soma, possivelmente infinita, de senos e cossenos com freqüências múltiplas da Freqüência Fundamental, F0. Segundo Nyquist, para que um sinal seja totalmente reconstituído em seu destino, é necessária a amostragem de duas vezes a largura de banda (2W) do canal. Baseado nisso explique porque uma amostragem maior não influencia na recuperação deste sinal.
5. O que ocorrerá se o Teorema de Nyquist não for respeitado? O que significa o fenômeno de “Aliasing”?

6. Seja 100 Hz a freqüência mais elevada contida em um sinal analógico, qual deve ser a freqüência de amostragem utilizada na sua digitalização?

7. Considere as seguintes características:
Voz Humana

– Faixa de frequência de 50Hz a 10kHz

– Taxa de amostragem de Nyquist de 20ksps (2 x 10 kHz)

– 12 bits por amostra para manter qualidade

Música

– Faixa de frequência de 15Hz a 20kHz

– Taxa de amostragem de Nyquist de 40ksps (2 x 20 kHz)

– 16 bits por amostra para manter qualidade (stereo => x2)

a) Calcule a taxa de transmissão (em bits por segundo) necessária para transmissão de um sinal de voz e um de música amostrados à taxa de Nyquist e com, respectivamente, 12 e 16 bits por amostra. Calcule também a taxa de transmissão para a mesma música em estéreo, isto é, com codificação separada para canais direito e esquerdo.

b) Calcule a quantidade de memória necessária para armazenar 10 minutos de música estéreo como descrito acima.
c) Calcule o número de minutos de música que caberiam em um CD de 650MB.

8. Apresente (e caracterize) no mínimo três operações em um sinal de áudio que podem ser realizadas nos domínios do tempo e da freqüência, respectivamente.  Forneça o arquivo de áudio original, os arquivos resultantes das operações, indicando qual o objetivo de cada operação realizada.
9. Descreva um dos princípios utilizados na compressão com perdas de um sinal de áudio?

10. Quais os efeitos provocados pela filtragem passa-baixa, passa-alta e passa-faixa em arquivos de áudio? Ilustre aplicações para esses filtros.

11. Em que consiste a técnica de melhoramento de áudio baseada na Subtração Espectral?  Utilize um arquivo de áudio contaminado, aplique sobre este a Subtração Espectral e comente os resultados obtidos (utilize o Matlab, por exemplo, para realizar a operação).
12. O que caracteriza um arquivo do “tipo” MIDI? 
Obs.: Apenas as questões ímpares deverão ser entregues.
















































































































