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Resumo

O uso da Inteligéncia Artificial se da em véarios ambitos de aplicagcbes
do mundo atual. Uma destas areas é a de financas. Sistemas inteligentes sédo
desenvolvidos com o objetivo de auxiliar o mercado a tomar decisdes
estratégicas sobre aplicagbes bancarias, como também aplicagbes mais
complexas, como de Bolsa de Valores. Este projeto se destina a implementar
um Sistema Especialista que simula o comportamento de um especialista na
area de manipulacao de acfes de empresas. Utilizando o framework EXPERT
SINTA/DISE, o BOLSA S/E auxilia eficientemente o usuario a tomar decisdes

de acordo com indicadores do contexto de transa¢fes acionarias.
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2 Introducéo

A Inteligéncia Atrtificial (IA) nos proporciona variados recursos para
implementacdo de softwares que melhor utilizem o poder computacional da

atualidade.

z

Uma das areas que se beneficia de tal realidade é a de Sistemas
Especialistas. Este tipo de Sistema tem o objetivo de simular um especialista
em determinada area, como especialistas na area de saude, ensino, didatica e

finangas, tema abordado neste projeto.

Um Sistema Especialista na area de financas, especificamente em
aplicacdes de Bolsa de Valores, tem importancia fundamental na tomada de
decisdo no processo de compra e venda de ag¢des. O Sistema implementado
tem o objetivo de indicar sua opinido ao usuéario de acordo com o perfil de

investimento deste.

O capitulo a seguir apresenta a metodologia adotada na
implementacdo do BOLSA S/E. Posteriormente, no capitulo quinto, séo
apresentados os resultados encontrados com a implementacdo do Sistema
Especialista, baseada no conhecimento descrito sobre o mundo de Aplicagbes
em Bolsa de Valores. Em seguida, no capitulo 6, os resultados sdo analisados,

sendo apresentadas as vantagens e desvantagens da solugéo encontrada.



3 Metodologia

Foi utilizado o framework EXPERT SINTA/DISE para implementacdo do
BOLSA S/E[5].

A implementacdo do Sistema Especialista seguiu o paradigma de
Representacdo do Conhecimento baseado em Regras, uma é&rea da
Inteligéncia Artificial que traduz o conhecimento em raciocinio do tipo

condicional.



4 Apresentacao dos Resultados

O problema consiste em criar um Sistema Especialista para aplicagcbes
em Bolsa de Valores. Este mercado deixou de ser uma caixa-preta e hoje esta
aberto a investidores de todos os tamanhos. As facilidades advindas da internet
tornaram este tipo de aplicagdo financeira mais dindmica e de facil acesso a

uma maior parte de pessoas.

No entanto, a escolha de a¢des a serem compradas nao é facil, uma vez
que envolve o uso de critérios e andlise matematicos, como também definigbes

de Economia.

Sendo assim, o Sistema Especialista desenvolvido aborda aspectos
técnicos correspondentes a area em estudo, deixando-os transparentes ao
usuario do Sistema.

4.1 Sistemas Especialistas

Com o surgimento da Informatica, softwares foram construidos com o
objetivo de facilitar o dia-a-dia dos seres humanos. Através do crescente
investimento no setor, novas magquinas com alto poder de processamento
foram desenvolvidas, e o computador passou a ser um instrumento eficiente e
rapido em diversos segmentos.

Uma das areas que se difundiram com este advento foi a Inteligéncia
Artificial. “Inteligéncia Artificial (IA) € a é&rea da ciéncia da computacdo
orientada ao entendimento, construcdo e validagdo de sistemas inteligentes,
isto é, que exibem, de alguma forma, caracteristicas associadas ao que

chamamos inteligéncia”. [3]

Um dos campos explorados pela IA é a resolucdo de problemas baseada
em regras. Com esta técnica, podemos desenvolver Sistemas Especialistas,
gue sao programas constituidos por uma série de regras que analisam
informacdes (normalmente fornecidas pelo usuario do sistema) sobre uma

classe especifica de problema (ou dominio de problema).
Em um Sistema desta categoria, 0s seguintes atores estao envolvidos:

1. Usuério: utiliza o Sistema para alcangar seus objetivos;



2. Especialista: Pessoa dotada do conhecimento sobre o assunto;

responsavel por construir a base de conhecimento;

3. Engenheiro do Conhecimento: Auxilia o especialista a
representar o conhecimento e que determina a técnica de

inferéncia necessaria para se conseguir solucionar o problema.

Na construcdo de um Sistema Especialista, alguns requisitos séo
basicos, como dominio caracterizado pelo uso do conhecimento, julgamento e
experiéncia; existéncia de peritos que resolvam o problema; e a tarefa

necessita de pouco ou henhum senso comum. [4]

Neste projeto, utilizaremos a técnica descrita acima para desenvolver
um Sistema Especialista para auxiliar usuérios de aplicagbes de Bolsa de

Valores.

4.2 Definigcbes do mercado de Bolsa de Valores
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O mercado de Bolsa de Valores é complexo e manipula muitos
conceitos. Desta forma, a seguir, temos algumas definicbes de termos

utilizados pela éarea:

* Bolsa de Valores: Lugar onde se negociam titulos e valores
mobiliarios (sobretudo acdes, opcdes, direitos e debéntures). A
negociagdo pode se dar por meio de pregdo ao vivo oOu
eletrbnico. Somente as ac¢des mais negociadas participam do

pregao ao vivo.[2]

* Acgdo: Representa a menor fragcdo do Capital Social das
empresas, ou seja, € o resultado da divisao do capital social em
partes iguais[l]. Titulo emitido por uma empresa de capital
aberto, que representa a menor parcela em que se divide o

capital da sociedade andnima.

As acdes podem ser:



- Ordinarias (ON): Sao ag¢bes que proporcionam participagdo
nos resultados econdmicos de uma empresa; confere a seu titular o direito
de voto em assembléia e da o direito de eleger a diretoria da empresa que

0 emitiu.

- Preferenciais (PN): S&o a¢Bes que garantem ao acionista

maior participag@o nos resultados da empresa; mas néo direito de voto.

* Indexacdo: Mecanismo de correcdo de precos através da
aplicagcéo de indices fixados pela autoridade monetaria do pais.

Exemplo de indice: IBovespa.

O sucesso da compra de uma acdo ou lotes de acdo depende de
varios fatores. Uma boa escolha precisa atender a critérios técnicos e analise

de especialistas da area.

4.3 Indicadores de aplicacdes de Bolsa de Valores

Os indices de acdes tém por finalidade servir como indicador médio do
comportamento do mercado acionario como um todo, ou de um segmento
econdmico especifico do mercado. Assim, os indices sdo desenhados de modo
a mostrar se as acbes do mercado, em média, valorizam-se ou desvalorizam-

se em um dado periodo de tempo.

Investidores e individuos em geral que queiram informar-se sobre o
comportamento do mercado acionario, e também administradores de recursos,
corretoras de valores, departamentos de pesquisa de instituicdes financeiras e
empresas, consultores de investimento e investidores institucionais devem

estar alerta as varia¢cdes e comportamentos dos indicadores.

Cada indice tem um objetivo (por exemplo, representar todo o mercado
ou apenas um segmento dele), e, portanto, tem critérios especificos de escolha
das agbes que irdo compor sua carteira de agbes. Estes critérios s&o
chamados de “critérios de inclusdo” e constam das metodologias dos indices

das Bolsas de Valores.

Para realizar uma compra ou venda, o acionista deve buscar



informacgBes a respeito dos indices. Corretoras especializadas como também

sites na internet podem disponibilizar estes dados de auxilio ao usuario.

Um dos sites consultados para teste do nosso sistema foi o InfoMoney

( www.infomoney.com.br ). O site possui dados atualizados a respeito dos

indices mais importantes representantes da situacdo do mercado:

| InfoMoney - Microsoft Internet Explorer EHE”X\
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Mesta pagina vocdé pode avaliar a gualidade dos principais indicadores técnicos da agdo com base nas sua cotagdo de fechamento,
Para uma analise detalhada destes e outros indicadores, cligue no link abaixo ou, para prosseguir com a analise dos demais
indicadores da empresa, clique nos respectivos links acima.

PETR4 Petrobras PN R$ 39,38 -2,26 %

FPetraleo 09/06/2006 17h06
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Figura 1 — Site especializado em atualizar e disponibilizar os indices do mercado financeiro.

A figura aponta os indices técnicos utilizados em aplicagbes
financeiras. No mesmo portal, podem ser encontradas informagdes a respeito

dos indices para analise fundamentalista, que sera descrita a seguir.

4.4 Métodos de Andlise

Existem varias maneiras de fazer andlise de compra e venda de agdes,

mas duas possuem mais seguidores: a analise técnica e a analise
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fundamentalista.

Embora ambas tentem resolver o mesmo problema da direcdo do
preco, elas diferem na sua forma de avaliacdo. A escola fundamentalista
estuda as causas do movimento do preco, enquanto a escola técnica estuda os
efeitos. O analista técnico argumenta que os efeitos sédo tudo que ele quer ou
necessita saber e que as razoes pelas quais 0s pregos se movimentam sao

desnecessarias.

O analista fundamentalista, por outro lado, sempre tem de saber o
porqué. A escola fundamentalista trabalha com dados provenientes do estudo
econdmico-financeiro da empresa dentro do cenario micro e macro econdémico,
eventualmente associado ao cendrio internacional, enquanto a escola técnica
trabalha com dados disponibilizados pela movimentagéo dos precos e volumes,
utiizando graficos, teorias e indicadores matematico-estatistico a eles

relacionados.

Neste projeto, utilizamos a Andlise Técnica para criar as regras e

tomadas de decisbes na compra e venda de agdes.

4.5 Indicadores Técnicos

Na implementagdo do Sistema Especialista proposto, tomamos por
base os principais indicadores técnicos disponiveis, cujas definicbes e

exemplos[2] estdo a seguir:

>  Indice de Forga Relativa (IFR): O indice de Forca Relativa é um
indicador que traz a relagdo entre a meédia dos precos de fechamento
nos dias que a acao fechou em alta dividida pela média nos dias em que
fechou em queda[6]. Desta forma, um indicador muito alto pode indicar
que a acado ja tenha subido muito em relacdo ao seu desempenho
historico.
Boa parte do tempo o indicador fica em valores intermediérios, nédo
apontando uma tendéncia definida. Ele somente se torna realmente
importante quando ultrapassa alguns limites, como acima de 75 ou 80
ou abaixo de 20 ou 25. O graficos abaixo representa o IFR e as

cotacbes de fechamento das acbes PN da Gerdau no periodo de
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novembro de 2000 a agosto de 2001. Somente nos pontos extremos do
IFR podemos encontrar uma forte correlagdo com o comportamento dos
precos, ou seja alto IFR no final de janeiro de 2000 e baixo IFR em

fevereiro e maio.

500 26A200 1BAMDT G201 TS0 28007 1 BHI Ot 1301 270 13T BA

Figura 2 — Cotacdes de fechamento das a¢des da Gerdau entre novembro de 2000 e agosto de 2001

Na grande maioria dos demais pontos, o IFR € um indicador mais
defensivo, ndo podendo ser interpretado somente de acordo com sua
magnitude absoluta. Desta forma, dentre os indicadores aqui listados, o
IFR é provavelmente aquele que fica mais tempo em territério neutro.
Porém vale a pena analisa-lo quando os valores chegam a extremos,

pois ai estao as boas oportunidades de negdcios.

» Oscilador Estocastico: O oscilador estocastico é uma ferramenta que
se preocupa mais com a oscilagdo dos ativos do que com a tendéncia.
Por comparar o preco atual de uma acdo com o seu comportamento
recente, o estocéastico € um bom indicador que mostra se o preco atual &
insustentavel, o se pode levar a uma mudanca de dire¢do. Caso a
cotacdo atual de uma agéo seja muito acima do registrado nos ultimos
pregdes, o indicador sobe, caso contrario cai. De forma geral, niveis
acima de 80 indicam um potencial de queda, enquanto patamares
abaixo de 20 podem indicar uma boa oportunidade de compra. O grafico
abaixo representa o oscilador estocastico e as cotagbes PN da
Petrobras no periodo de meados de julho a meados de agosto de 2001.
Os circulos vermelhos indicam pontos de venda, onde o estocastico

ultrapassou 80. Ja o ponto verde indica um possivel ponto de compra.
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Figura 3 — Cotag6es de fechamento da Petrobras PN de julho a agosto de 2001

Este indicador, por sua natureza de curto prazo, € mais indicado para os
investidores que negociam constantemente e tem uma boa visdo da
tendéncia de médio e longo prazo do papel. Para os investidores que
ndo se encaixam nesta descricdo, recomendamos 0 uso do estocastico

somente quando conjugado a um indicador de tendéncia.

Envelope Bandas Bollinger (EBB): As Bandas de Bollinger
representam uma espécie de envelope que envolve as cota¢cbes uma
acdo. Quanto mais volatil o papel mais larga é a banda. A analise das
Bandas de Bollinger nos permite identificar pontos extremos, onde a
cotacdo da acgédo atinge valores muito altos ou muito baixos em relagéo a
média, o que pode identificar pontos de compra ou venda. Analisando o
grafico abaixo, que traz as cotacdes das acdes preferéncias da Tele
Centro Oeste de novembro de 2000 a julho de 2001, quatro pontos
podem ser claramente identificados. A forte alta das acfes em meados
de janeiro levou a cotagcdo a romper a banda superior, o que indica uma
condicdo de valorizagéo talvez acima do justificado. O mesmo ocorre em
maio, quando a barreira € novamente rompida. Por outro lado, os
circulos verdes identificam os pontos de compra, onde a agdo rompeu a

banda inferior.
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Figura 4 — Cotacdes da Tele Centro Oeste de novembro de 2000 a julho de 2001

Este indicador deve ser utilizado com cuidado e dentro de uma
perspectiva de curto prazo, pois ndo identifica tendéncia e é eficaz
somente em pontos onde o movimento de pregcos é rapido e forte.
Porém, muitas vezes nos ajuda a responder as perguntas “sera que esta
na hora de comprar ?” ou “sera que ja subiu tudo o que tinha para subir

?” , dai valer a pena analisa-lo.

Tendéncia de MACD: O MACD é um dos indicadores mais utilizados
em analise técnica, sobretudo para determinar a tendéncia no qual o
preco a acdo se encontra. Determinar a tendéncia € muito importante,
pois é mais facil prever o comportamento de uma ag¢édo que segue uma
tendéncia. Fica mais facil ganhar dinheiro com uma acdo que registra
tendéncia de alta do que com um papel que sobe e desce demais !
Construido através da analise de médias moveis (veja a descrigdo
completa no glossario), o MACD é uma importante ferramenta para
determinar a tendéncia, o que fica claro no gréafico abaixo. Quando as
duas linhas do MACD, a vermelha e a azul, estdo acima da linha central,
ou seja, acima de zero, isto € um indicador de que a acdo esta em
tendéncia de alta. Vamos usar como exemplo os papéis PNA da CRT
Celular, no periodo de novembro de 2000 a agosto de 2001. O gréafico
de MACD comeca em territério negativo, ou seja, abaixo da linha central
preta. Desde o ponto onde ambas as linhas passam a positivo (inicio de

janeiro de 2001) até quando voltam a negativo (junho de 2001), a
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tendéncia da acgédo foi claramente positiva, com a cota¢éo passando de
cerca de R$ 650 para R$ 1.050 no periodo.

00 26M200 16701 S2M 23201 15801 2400 20401 RSO 296M 18601 BAN 2470

Figura 5 — Cotagbes da CRT Celular de novembro de 2000 a agosto de 2001

Portanto, a tendéncia de MACD, quando utilizando cotagbes diarias,
deve ser usada como um bom indicador tendéncia de médio e longo
prazo. Nem sempre se ganha ou se compra o0 papel no pre¢co mais
baixo, mas acertar a tendéncia certa do papel pode aumentar sua

chance de sucesso no mercado de acgdes.

Os indicadores acima foram utilizados de acordo com o perfil do

usuério do Sistema Especialista.

4.6 Implementacéao do Sistema Especialista utilizand o0 o framework
EXPERT SINTA/DISE

A construcéo do Bolsa S/E é baseada no Paradigma de Representacao
do Conhecimento baseada em Regras. Esta forma proporciona ao
desenvolvedor uma maior facilidade na tradugéo da Linguagem Natural para

um raciocinio do tipo condicional.
A construcdo de uma Regra obedece a seguinte forma:
SE condicao

ENTAO expressao

15



O framework EXPERT SINTA é um conjunto de ferramentas
computacionais fundamentadas em técnicas de Inteligéncia Artificial para
geracdo automatica de sistemas especialistas. Utilizando um modelo de
representacao do conhecimento baseado em um conjunto de variaveis e regras
de produgcdo e fatores de confianca, apresenta como objetivo principal

simplificar o trabalho de implementacao de sistemas especialistas[5].
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Figura 6 — Framework EXPERT SINTA/DISE

As regras e variaveis criadas no BOLSA S/E obedeceram aos

seguintes critérios:

1. O usuério inicia o Sistema informando o prazo da transacdo

financeira: curto ou longo;

2. O usuério informa seu perfil de investimento: conservador ou
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arriscado;
3. Indicagéo do objetivo da transacao: compra ou venda;

4. O BOLSA S/E deve informar, dados os indices atualizados pelo
usuario, a opinido sobre a transagcdo com sua respectiva
probabilidade;

Podemos construir a seguinte arvore de decisdo com as regras acima:

(V\Iongo

Perfil

conservador arriscado

Objetivo

comprar

vender

EBB

baixo

neutro

e IFR

Resultado

Resultado

Nao
comprar

Figura 7 — Arvore de decis&o das regras do BOLSA S/E

A manipulacdo dos indices de acordo com o perfil do usuario é
transparente no BOLSA S/E.
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Abaixo um exemplo de consulta e seu resultado:

M et i 1t FI—T—::T:;EQ ;ﬁl

]
i

Hed Pt
ol
Derfs Py

ATRTTRAEEMET
i

T r
mmel=

il

AAFRAZAR
FEENEREE
HHEE SRS

=

S

EREERAT IR Z AR A RE,
EERI LRSS g SE Ty

Figura 8 — Telas de categoria de investimento e perfil do usuario do BOLSA S/E
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Figura 10 — Telas de indicadores e resultado do BOLSA S/E
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5 Analise dos Resultados

Os resultados obtidos no uso do Sistema refletem a combinagéo entre
os indices utilizados na implementagdo do Sistema. Outros indices podem ser

adicionados para afericdo de resultados mais precisos.

Dados os resultados obtidos utilizando o BOLSA S/E, podemos concluir
que:

* A técnica utilizada baseada em Regras de Producdo é bastante
aplicavel ao contexto do problema, uma vez que a traducdo das

regras do problema se deu de uma forma rapida e eficiente;

* As opgOes oferecidas pelo Sistema implementado seguem as regras
definidas através da discussao entre o especialista e os engenheiros
do conhecimento. Desta forma, ndo correspondem perfeitamente a

realidade;

Do ponto de vista do usuério, podemos afirmar que uma das maiores
vantagens do BOLSA S/E se constitui no fato da abstragdo provida no tocante
aos indices utilizados. O papel do usuario, neste ambito, se constitui apenas na
pesquisa em sites especializados sobre a situacdo atual e os valores de cada

indicador utilizado pelo Sistema para obter a opini&o do Sistema.

A interface gréfica provida pelo framework EXPERT SINTA/DISE
facilita consideravelmente a interagdo do usuario com o Sistema.

A facilidade de tradug&o e construgdo das regras do dominio estudado
também se constitui como uma caracteristica vantajosa do ponto de vista do

engenheiro do conhecimento do Sistema Especialista implementado.

Entretanto, uma das maiores desvantagens do Sistema diz respeito a
limitacdo do formalismo de Regra de Producéo utilizado pelo framework, que
ndo nos permite facilmente a constru¢cdo de regras mais complexas, como
também o estilo de programacéo utilizado deixa a desejar. Por exemplo, ndo se
pode selecionar fluxos diferentes de interface gréafica, caso o implementador

deseje.

Outra desvantagem que poderiamos citar é o fato de que nem todos os
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indices foram abordados, podendo gerar certa imprecisdo nos resultados.

Estudando o contexto das aplicagbes de Bolsa de Valores, pudemos
observar que a possibilidade de armazenamento do histérico das cotacdes e
transagOes realizadas é de grande importancia, uma vez que tomadas de
decisbes mais precisas podem ser realizadas quando se dispde de historicos e
analises destes. Sugerimos este topico como algo a realizar em trabalhos

futuros.
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6 Consideracgdes Finais

O uso do paradigma de Representacédo do Conhecimento foi baseado nas
exposi¢cOes realizadas em sala de aula, como também em pesquisas na

Internet sobre o assunto.
A contribuicdo de cada membro da equipe se deu da seguinte forma:

- Augusto : Pesquisa e implementagdo do software utilizando o

framework EXPERT SINTA/DISE e redacdo do material para apresentacéo;

- Diogo : Pesquisa a respeito do assunto abordado (Bolsa de Valores) e
redacdo de grande parte do relatorio;

A discusséo das regras e sua aplicacao foi feita pelos dois integrantes da

equipe.

Os especialistas procurados que auxiliaram no projeto do Sistema BOLSA
S/E foram:

0 Rodrigo Reboucas de Almeida : Doutorando do Curso de Ciéncias
da Computacéo, DSC/UFCG e assiduo acionista da BOVESPA;

o Camilo de Lélis Gondim , professor adjunto do curso de Ciéncias da

Computacdo, DSC/UFCG e teorico sobre o assunto.
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8 Apéndice

Cddigo Fonte do BOLSA S/E:

SOBRE O SISTEMA ESPECIALISTA

-- Nome:
BOLSA S/E

-- Autores:
- Augusto Breno
- Diogo Vilar

-- Resumo:

O BOLSA S/E € um Sistema Especialista Baseado em regras, implementado
utilizando a Ferramenta Expert SINTA/DISE, com regras no formato SE .. ENTAO ..,

desenvolvido para a disciplina de Inteligéncia Artificial - 2005.2.

O sistema ajudara o usuario a decidir se deve Comprar ou Vender determinada
acdo. O usuéario deverda inserir no sistema alguns valores (alguns indices e variaveis)

facilmente encontrados na internet.

Sugerimos a utilizacdo do site www.infomoney.com.br para a obtenc¢éo de tais

valores.

Operador de maior precedéncia:
Fator de confianga minimo para aceitacao de regra:

VARIAVEIS

Envelope bandas bollinger (EBB)

Valores:
Alto
Baixo
Neutro
Tipo:
Univalorada

MCAD
Valores:
Alto
Baixo
Neutro
Tipo:
Univalorada

objetivo
Valores:
Comprar
Vender
Tipo:
Univalorada

Oscilador Estocastico
Valores:
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Neutro
Baixo
Alto

Tipo:
Univalorada

prazo_investimento
Valores :
Curto
Longo
Tipo:
Univalorada

resutado
Valores:
Compra
Aguardar mais um pouco para comprar
N&o venda
N&o compra
Venda
Aguarde mais um pouco para vender
Tipo:
Univalorada

usuario_perfil
Valores:
Conservador
Arriscado
Tipo:
Univalorada

indice de Forca Relativa (IFR)
Valores:
Neutro
Alto
Baixo
Tipo:
univalorada

OBJETIVOS
resutado
REGRAS

Regra 1
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocéstico = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 100%

Regra 2
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SE prazo_investimento = Curto

E usuario_perfil = Conservador

E objetivo = Comprar

E Oscilador Estocastico = Alto

E Indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o compra CNF 100%

Regra 3
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocastico = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Ndo compra CNF 100%

Regra 4
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocéastico = Neutro
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Aguardar mais um pouco para comprar CNF 85%

Regra 5
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocastico = Neutro
E Indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Aguardar mais um pouco para comprar CNF 70%

Regra 6
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocastico = Neutro
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o compra CNF 80%

Regra 7
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocéstico = Baixo
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Compra CNF 90%

Regra 8
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocastico = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Compra CNF 60%
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Regra 9
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocéstico = Baixo
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o compra CNF 100%

Regra 10
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E Oscilador Estocastico = Alto
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 11
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E Oscilador Estocastico = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Ndo venda CNF 60%

Regra 12
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E Oscilador Estocastico = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Venda CNF 80%

Regra 13

SE prazo_investimento = Curto

E usuario_perfil = Conservador

E objetivo = Vender

E Oscilador Estocastico = Neutro

E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto

ENTAO resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 30%
resutado = Venda CNF 80%

Regra 14

SE prazo_investimento = Curto

E usuario_perfil = Conservador

E objetivo = Vender

E Oscilador Estocéastico = Neutro

E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro

ENTAO resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 80%
resutado = Venda CNF 30%

Regra 15
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E Oscilador Estocéastico = Neutro
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E ingice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Venda CNF 60%
resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 60%

Regra 16
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E Oscilador Estocastico = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o venda CNF 90%

Regra 17
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E Oscilador Estocastico = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o venda CNF 85%

Regra 18
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E Oscilador Estocéstico = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o venda CNF 60%

Regra 19
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Alto
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 100%

Regra 20
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 21
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Ndo compra CNF 100%

Regra 22
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
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E objetivo = Comprar

E Envelope bandas bollinger (EBB) = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Compra CNF 80%

Regra 23
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Compra CNF 50%

Regra 24
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Neutro
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Compra CNF 60%

Regra 25
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Baixo
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Compra CNF 100%

Regra 26
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Compra CNF 80%

Regra 27
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Baixo
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Compra CNF 80%

Regra 28
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Alto
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 29
SE prazo_investimento = Curto
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E usuario_perfil = Arriscado

E objetivo = Vender

E Envelope bandas bollinger (EBB) = Alto
E Indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Compra CNF 90%

Regra 30
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Venda CNF 80%

Regra 31
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 80%
resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 40%

Regra 32
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Neutro
E Indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o venda CNF 70%

Regra 33
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Neutro
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o venda CNF 70%

Regra 34
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Baixo
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o venda CNF 100%

Regra 35
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o venda CNF 100%
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Regra 36
SE prazo_investimento = Curto
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E Envelope bandas bollinger (EBB) = Baixo
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o venda CNF 100%

Regra 37
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 100%

Regra 38
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Compra CNF 70%

Regra 39
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Compra CNF 100%

Regra 40
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Neutro
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 41
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 42
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Compra CNF 50%
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Regra 43
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Baixo
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 100%

Regra 44
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Baixo
E Indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 45
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Comprar
E MCAD = Baixo
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 46
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 47

SE prazo_investimento = Longo

E usuario_perfil = Conservador

E objetivo = Vender

E MCAD = Alto

E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro

ENTAO resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 60%
resutado = Venda CNF 70%

Regra 48
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 80%

Regra 49
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Neutro
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E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 90%

Regra 50
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 90%

Regra 51
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o venda CNF 100%

Regra 52
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Baixo
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 53
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 54
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Conservador
E objetivo = Vender
E MCAD = Baixo
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 55
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E MCAD = Alto
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 100%

Regra 56
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
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E MCAD = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Compra CNF 80%

Regra 57
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E MCAD = Alto
E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Compra CNF 100%

Regra 58
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E MCAD = Neutro
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 59
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E MCAD = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Compra CNF 70%

Regra 60
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E MCAD = Neutro
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Compra CNF 90%

Regra 61
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E MCAD = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 62
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Comprar
E MCAD = Baixo
E indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o compra CNF 70%

Regra 63
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
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E objetivo = Comprar

E MCAD = Baixo

E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o compra CNF 90%

Regra 64
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 65
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Alto
E Indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = N&o venda CNF 90%
resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 70%

Regra 66
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Alto
E Indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o venda CNF 100%
resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 100%

Regra 67
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Neutro
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 90%

Regra 68
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Neutro
E indice de Forga Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Venda CNF 50%
resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 80%

Regra 69
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Neutro
E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = N&o venda CNF 100%
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resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 100%

Regra 70
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Baixo
E indice de Forga Relativa (IFR) = Alto
ENTAO resutado = Venda CNF 100%

Regra 71
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Neutro
ENTAO resutado = Venda CNF 90%

Regra 72
SE prazo_investimento = Longo
E usuario_perfil = Arriscado
E objetivo = Vender
E MCAD = Baixo
E indice de Forca Relativa (IFR) = Baixo
ENTAO resutado = Venda CNF 90%
resutado = Aguarde mais um pouco para vender CNF 40%

PERGUNTAS

Variavel:Envelope bandas bollinger (EBB)
Pergunta :"Selecione o indice do Envelope Bandas de Bollinger:"
Motivo :"A analise das Bandas de Bollinger nos permite identificar pontos extremos,
onde a cotacdo da acdo atinge valores muito altos ou muito baixos em relacéo a
média, o que pode identificar pontos de compra ou venda.”

Variavel:MCAD

Pergunta :"Selecione um indicador para o indice MCAD:"

Motivo : "O MACD é um dos indicadores mais utilizados em andlise técnica,
sobretudo para determinar a tendéncia no qual o preco a agcdo se encontra.
Determinar a tendéncia € muito importante, pois € mais facil prever o comportamento
de uma acgéo que segue uma tendéncia. Fica mais facil ganhar dinheiro com uma acgéo
gue registra tendéncia de alta do que com um papel que sobe e desce demais!
Portanto, a tendéncia de MACD, quando utilizando cotacdes diarias, deve ser usada
como um bom indicador tendéncia de médio e longo prazo. Nem sempre se ganha ou
se compra o papel no preco mais baixo, mas acertar a tendéncia certa do papel pode
aumentar sua chance de sucesso no mercado de agfes”.

Variavel:objetivo

Pergunta :"Vocé deseja Comprar ou Vender uma agédo?"

Motivo :"Os indices utilizados pelo BOLSA S/E podem ser analisados de forma
diferente, dependente da opc¢éo de escolha para o objetivo do usuéario do sistema.
Caso seu objetivo seja a compra, o0 BOLSA S/E ird procurar por indicadores que
denotem baixa momentdnea mas tendéncia de alta. Caso o objetivo seja venda, o
sistema procurara por uma situacao inversa”.
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Variavel:Oscilador Estocastico

Pergunta :"Selecione um indicador para o indice Oscilador Estocastico:"

Motivo :"E uma ferramenta que se preocupa mais com a oscilacio dos ativos do
que com a tendéncia. Por comparar o pre¢co atual de uma acdo com 0 seu
comportamento recente, o estocastico € um bom indicador que mostra se o prego
atual é insustentavel, ou pode levar a uma mudanca de dire¢c&o”.

Variavel:prazo_investimento

Pergunta :"Que categoria de investimento vocé deseja?"

Motivo : Esta variavel busca compreender se o interesse do usuario estd em
investimentos de longo ou curto prazo. Isto é importante para tomada de decisao, pois,
€ possivel determinar que uma acdo tende a subir em um longo ou curto periodo de
tempo.

Curto Prazo: 1 a 5 anos
Longo Prazo: 6 anos em diante

Variavel:usuario_pefrfil
Pergunta :"Como vocé classifica seu perfil?"
Motivo :"No mundo da Bolsa de Valores, muitas vezes é necessario correr riscos,
ou tomar decisdes arriscadas. Portanto, é importante conhecer se o acionista possuli
um perfil mais

CONSERVADOR - nao prima por correr riscos e sO investe em acfes seguras - ou
mais ARRISCADO - que sente-se bem ao investir em mercados incertos,
buscando surpreender.

Variavel:indice de Forca Relativa (IFR)

Pergunta :"Selecione um indicador para o indice de For¢a Relativa (IFR) :"

Motivo :"O indice de Forca Relativa € um indicador que traz a relacdo entre a média
dos precos de fechamento nos dias que a acéo fechou em alta dividido pela média nos
dias em que fechou em queda. Desta forma, um indicador muito alto pode indicar que
a acao ja tenha subido muito em relacdo ao seu desempenho histérico. Boa parte do
tempo o indicador fica em valores intermediarios, ndo apontando uma tendéncia
definida. Ele somente se torna realmente importante quando ultrapassa alguns limites,
como acima de 75 ou 80 ou abaixo de 20 ou 25".
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