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1. Relacione a coluna da esquerda com a coluna da direita.

(I) Multicore (A) Mdltiplos pipelines que operam em paralelo.

(1) Superpipeline (B) Execucao de instrucoes fora de ordem em
um pipeline.

(lll) Superescalar (C) Pipelines com grande numero de estagios.

(IV) Pipeline dinamico (D) Multiplos processadores compartilhando um
espaco de enderecos.
(V) Multiprocessadores (E) Multiplos processadores em um Unico
encapsulamento.
Assinale a alternativa que contém a associagao correta.
a) I-B, llI-A, IlI-C, IV-E, V-D.
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b) I-C, II-A, llI-B, IV-D, V-E.
c) I-D, II-E, llI-B, IV-A, V-C.
d) I-E, II-C, lll-A, IV-B, V-D.
e) I-E, II-C, lll-A, IV-D, V-B.
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e




Al o

STRUCTURED CONPUTER 7 =
i EXxerciclos (Poscomp 2011)

J
s

2. A teoria da computabilidade, em conjunto com a algebra booleana, garante
que é possivel construir um processador com um conjunto de instrucoes
unitario que possua capacidade de resolver qualquer problema soluvel.
Suponha que exista uma organizacao de computador convencional, dotada
de (;Jm processador de uma instrucao, memoria e periféricos de entrada e
saida.

Com relagdo a instrugdo unica que o processador executa, considere as
afirmativas a sequir.

. Deve obrigatoriamente fazer acesso a um dispositivo de entrada e saida.
Il. Deve obrigatoriamente ler e escrever na memdria principal do processador.

l.Deve obrigatoriamente calcular uma soma de produtos de literais
booleanos.

IV.Deve obrigatoriamente realizar um teste, e sua acao deve ser condicionada
ao resultado deste teste.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sao corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV sao corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV s&do corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo corretas.
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3. Um processador RISC é implementado em duas versdes de organizacao
sincrona: uma monociclo, em que cada instrucdo executa em exatamente um
ciclo de relégio, e uma versao pipeline de 5 estagios. Os estagios da versao
pipeline sao: (1) busca de instrucao, (2) busca de operandos, (3) execucao da
operagao, (4) acesso a memoria e (5) atualizagao do banco de registradores. A
frequéncia maxima de operacao das organizacoes foi calculada em 100 MHz
para a versao monociclo e 400 MHz para a versao pipeline.

Um programa X que executa 200 instru¢des € usado para comparar o
desempenho das organizacdes. Das 200 instrugoes, apenas 40% fazem acesso
a memdria, enquanto as demais operam apenas sobre registradores internos da
organizacao. Assuma que o programa nao apresenta nenhum conflito de dados
ou de controle entre instrugoes que podem estar simultaneamente dentro do
pipeline da segunda organizacao.

Assim, o tempo de execugao do programa X nas organizagoes monociclo e
pipeline é, respectivamente:

a) 2.000 nanossegundos e 510 nanossegundos.
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Observacoes:

Organizacao da maquina Versao 1

Periodo para execucao de uma instrucao
[1/(100 x 10%)] s = 10 ns

Periodo para execucao de 200 instrucoes
200 x 10 ns = 2.000 ns
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Exercicios (Poscomp 2011)

Observacoes:

Organizacao da maquina segundo uma estrutura de um
pipeline com 5 estagios, considerando cada moédulo
como indivisivel e sem atraso.

Periodo do pipeline [1/(400 x 10°)] s = 2,5 ns
Periodo para execucao de 200 instrucoes (Observar o
principio da Figura 1)
40% fazem acesso a meméria (80 instrugdes — utilizam 5
estagios)
60% operam apenas sobre registradores internos da
organizacao (120 instrugcdes — utilizam 4 estagios).
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Observacoes:

Organizacao da maquina segundo uma estrutura de um
pipeline com 5 estagios, considerando cada modulo como
indivisivel e sem atraso.

Estagio 1: 200 periodos de clock (200 instrucdes)

Estagio 2: tem inicio no segundo periodo de clock para a instrucao
1. Logo, para execucao deste estagio em todas as instrucoes, tem-
se mais um periodo de clock em relacdao ao estagio anterior;

Estagio 3: ....

Importante: 40% e 60% (descritos anteriormente) estarao inseridos
no tempo necessarios a execucao do pior caso (5 estagios).

Logo, o periodo para execucao das 200 instrucoes é:
(200 +1+1+1+1)x2,5ns=510ns
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4. Um processador tem um ciclo de operacgao igual a 20ns. Ele
gasta dois ciclos para fazer a busca de uma instrucao, um ciclo para
decodificar cada instrucao, dois ciclos para buscar os operandos
necessarios e trés ciclos para executar a instrucdo e armazenar o
resultado correspondente em algum registrador.

Se a organizacao desta maquina for estritamente sequencial, qual
sera o periodo de execucao de uma instrucao? Se utilizarmos
latches de 2ns de atraso e considerarmos cada modulo como
indivisivel, qual sera o periodo do pipeline se a maquina for
organizada segundo uma estrutura de quatro estagios?

a) Respectivamente 20ns e 22ns.
b) Respectivamente 20ns e 42ns.
c) Respectivamente 20ns e 62ns.
)
)

£

d) Respectivamente 160ns e 42ns.
e) Respectivamente 160ns e 62ns.
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Observacoes:

O Um sinal de relégio comum sincroniza os latches da pipeline em
cada estagio, e dessa forma todos os /atches guardam os dados
produzidos de cada estagio ao mesmo tempo. O reldgio vai assim
"bombeando" as instrugdes ao longo do pipeline.

O No inicio de um periodo de reldgio, ou ciclo de reldgio, os dados e
controle das instrucoes parcialmente processadas sao mantidos num
pipeline latch até ao final desse ciclo.
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Observacoes:

O tempo de ciclo 7 de um pipeline de instrucao € o tempo requerido
para avancar um conjunto de instrucées de um estagio. O tempo de
ciclo pode ser determinado da seguinte forma:

T=max(7;)+d =7, +d,1<i<k

em que:
7., = atraso maximo de estagio
k = numero de estagios do pipeline de instrucao

d = tempo necessario para propagar sinais e dados de um
estagio para o proximo

Em geral, d € equivalente ao pulso de um relégio e Tm >> d.
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Observacoes:

Informacdes fornecidas na questao:
1 ciclo de operacao = 20 ns;
| 2ciclos para busca da instrucéo;
sh 1 '\,\.,.'J'"g 1 ciclo para decodificacado da instrucao;
i 1y 2 ciclos para busca dos operandos necessarios;
? 4 L 3 ciclos para execucao da instrucao e armazenamento do
i/I1 resultado correspondente em algum registrador.
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Observacoes:

Organizacao da maquina estritamente sequencial
Periodo de execucao de uma instrucao

ARl | (2x20 + 1x20 + 2x20 + 3x20) ns =

Y| 1 Wl (40 + 20 + 40 + 60) = 160 ns
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Observacoes:

Organizacao da maquina segundo uma estrutura de um
pipeline com quatro estagios, considerando cada modulo

como indivisivel e a utilizacao de latches de 2ns de atraso.

Periodo do pipeline = 62 ns

Como foi obtido este valor?
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