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Maquinas Multiniveis

A linguagem de maqguina (binaria - baixo nivel)
esta muito distante
de uma linguagem natural (humana - alto nivel).

Problema

Complexidade do que as pessoas precisam fazer
versus
simplicidade do conjunto de instru¢cdes do computador.
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Maquinas Multiniveis

Solucéao

Criar uma hierarquia de abstracdes de niveis mais altos
baseados nos niveis mais baixos.

g

Criar uma organizacao estruturada de computadores
para facilitar a comunicacao homem-computador.
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Maquinas Multiniveis

Sistema hierarquico

« Constituido de um conjunto de subsistemas
interrelacionados, cada qual, possuindo tambéem uma
estrutura hierarquica, contendo, em seu nivel mais
baixo, subsistemas elementares.

« O comportamento de cada nivel depende apenas de

uma caracterizacao abstrata e simplificada do sistema
de nivel imediatamente inferior.

COMPUTACAO (C



Maquinas Multiniveis

COMPUTACAO (C

Nivel n

Nivel 4

Nivel 3

Nivel 2

Nivel 1

Maquina Virtual Mn,
com linguagem de
maquina Ln

Magquina Virtual M4,
com linguagem de
maquina L4

Magquina Virtual M3,
com linguagem de
maquina L3

Miquina Virtual M2,
com linguagem de
maquina L2

Computador Real
M1, com linguagem
de maquina L1

Os programas em Ln ou sdo mterpretados por
um interpretador em execugio em uma
linguagem de maquina de nivel inferior, ou
sdo traduzidos para a linguagem de maquina
de uma maauina de nivel inferior.

Os programas em L3 ou sdo mterpretados por
mterpretadores em execucdo em M2 ou MI,
ou sdo traduzidos para L2 ou L1.

Os programas em L2 ou sdo mterpretados por
mterpretadores em execugdo em M1, ou sdo
traduzidos para L1.

Os programas em L1 podem ser executados
diretamente pelos circuitos eletronicos.

Fonte: http://orgcomp2.ic.uff.br/magmult.php
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Computador  f wwws  [Ferss oo S v
com 6 nivels

Tradugao (compilador)

Nivel 4 Nivel da linguagem do montador

Metodo por meio |f,>
do qual cada

nivel que é
suportado é | » »
indicado gbalxo - | Interpretagac [m”"* sma oReracional)
do nivel (junto vz [ NVE G arqutetra o conyntc |
com o nome do e
programa que o |
suporta). T

lradugao

Nivel do sistema operacional

Interpretacao (microprograma) ou ex

Nivel 1 Nivel da microarquitetura

| Hardware

Nivel da logica digital 1
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Application
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Operating
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Micro-
architecture

Logic

Digital
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Devices

Physics
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Programs

jE'f'IC'E'
Drivers

Instructions

Registers

Datapaths
Controllers

Adders
Memores

AND gates
NOT gates

Amplifiers

Filters

Transistors
Diodes

Electrans
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Maquinas Multiniveis
Observacoes

« Computadores sao projetados como uma série de
niveis, cada um deles construido em cima de seus
precursores.

« Cada nivel representa uma abstracao distinta, com
diferentes objetos e operacoes.

« A abstracao permite ignorar, "abstrair",
temporariamente detalhes irrelevantes, de niveis mais
baixos, reduzindo uma questao complexa a algo muito
mais facil de ser entendido.
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Maquinas Multiniveis

Observacoes

« Conjunto de tipos de dados, operacoes e caracteristicas
de cada um dos niveis - arquitetura do nivel.

« Partes da arquitetura -as caracteristicas que um

programador do nivel deve enxergar, por exemplo, a
disponibilidade de memoria.
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Evolucao das maquinas de varios niveis

* Primeiros computadores — fronteira entre o
hardware e o software era muito clara.

« Atualmente — muito dificil separar o hardware
do software.
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Maquinas Multiniveis
Evolucao das maquinas de varios niveis

Hardware e software sao equivalentes
logicamente.

* Qualquer operacao realizada por software
pode ser realizada diretamente por
hardware.

* Qualquer instrucao executada por hardware
pode ser simulada em software.
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Maquinas Multiniveis

Conclusoes

« Fronteira entre o hardware e o software pode ser
arbitraria e esta sempre mudando.

* O que hoje estad implementado em software podera em

breve estar implementado em hardware, e vice-versa.
« O software de hoje pode ser o hardware de amanha e vice-
versa.

« As fronteiras entre os demais niveis nao estao bem
definidas e podem também ser alteradas.
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Maquinas Multiniveis

Conclusodes

Do ponto de vista do programador, nao tem muita
Importancia a maneira como uma instrucao é
realmente implementada.

« Programador de um nivel, em geral, ndo deve se
preocupar com implementacfes de niveis inferiores.
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