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BLOCOS LOGICOS BASICOS
Porta Simbolo usual Tabela FI..I'Iﬂﬂ Lﬁﬂh!l Expresséo
Verdade
AlB|S Fungdo E
E o|o 0D assume 1
— 0 1.0 guando todas as S-AB
AND 1 [ oo van avers forem 1
11 1 e 0 nos outros
Casos
AlB|S Fungie OU
ou — 0Dl 0D assume 0
YN MERE quando todas as S-A+B
OR :I J— 1 o3 van aveis forem 0
b’ EERE e 1 nos outros
casos
T + o
Als Fungie NOT
NAQ ™ ol 1 inverte a vanavel B
/o 3 o aplicada a sua S=A
NOT 4 N entrada
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Projeto de Circuitos
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BLOCOS LOGICOS BASICOS
Simbolo usual Fungéo Légica W
Verdade
AlB |S
NAO E — ’ 1 Fungio NAD E
3 |1 1 Inverso da funcao S-AB
NAND | P-| =11 E
HEREL
A B |S
NAO OU 00 |1 | Fungio NAO OU
i o1 |0 Inverso da funcao s-A+B
NOR i;o— T o 1o Ol i
11 |0
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BLOCOS LOGICOS BASICOS
Porta Simbolo usual Tabela Fungéo Logica |Expresséo
Verdade
Al B IS Fungie XOR
ou L EEEE Assume 1 quando
BOLUSNO ) o [ [ e | 3=A@8
F —— -
XOR 1/ 0 |1 diferentes entre si
1/ 1|0
A|B |S Fungdo XNOR
COINCIDENCIA| s 1o |3 Assume 1 quando
_|,.I -~H . - r . houver conciden- S_-A®B
¥NOR —, / Cla enlre 0s
R 1 L L valores das
i 4 i Wal avels

As Portas logicas

l0gicas basicas.

S=A®B=A-B+A-B

COMPUTACAO (C

XOR e XNOR sédo na verdade circuitos obtidos de portas
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

 CIRCUITOS COMBINACIONALIS - a saida é funcao dos
valores de entrada correntes; esses circuitos nao tém

capacidade de armazenamento.

Circuito
Entradas > : :> Saidas

Combinacional

 Exemplos em um computador: operacdoes matematicas e
controle do fluxo dos sinais.
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Projeto de Circuitos Logicos

« Uma expressao logica (booleana) descreve uma funcao
OU Uma operacao a ser concretizada por um sistema
l0gico (circuito eletronico, software, etc), de forma a
resolver um determinado problema.

« Um circuito l6gico executa uma expressao booleana,
formado pela interligacao das portas logicas.
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

i TABELA- A
_'.
SITUACAO [—P VERDADE —»| EXPRESSAO CIRCUITO

Sequéncia de operacoes:
 Determinar todas as variaveis de entrada;
 Determinar todas as variaveis de saida;

« A partir da combinacéo das variaveis de entrada, montar a tabela-
verdade para cada saida;

« Obter, a partir da tabela-verdade, a expressao booleana de cada
saida;

* Implementar, a partir da expressao booleana, o circuito combinacional
correspondente.
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Funcao AND = PRODUTO Funcao OR = SOMA

“SOMA DE PRODUTOS": A.B+A.C+B.C
“PRODUTO DE SOMAS”: | (A+B).(B+C).(A+C)

« Soma de Produtos - OR dos minitermos que levam a
saida para “1"(método mais utilizado).

 Produto de Somas - AND dos maxitermos gue levam a
saida para “O".
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Postulados
Complementacéao

SeA=0entao A=1

SeA=1entdo A=0
Id@tidade

Regras
Basicas da
Algebra de
Boole
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A=A

Adicao

Multiplicacao

0+0=0

O+1=1

1+0=1

Q=0

1+1=1

ldentidade

| —

m L]
=
Q
)
@

A+0=A

A+1=1

A+A=A

A+A =1

2 lee==|loo
I
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Combinacionais
Propriedades
Comutativa
A.B=B.A
A+B=B+A
Regras Associativa
Z A.(B.C)=(A.B).C
I§aS|0as da A+B+C)=(A+B)+C
Algebra de Distributiva
A.B+C)=A.B+A.C
BOOIe A+B.C)=(A+B).(A+ 0O

A simplificacdo tambem
pode ser feita a partir do
Mapa de Veitch-Karnaugh.
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Teoremas

Teoremas de De Morgan

A+B=A.B

A.B=A+B

Teoremas da Absor¢cao

A+A.B=A

A+A.B=A+B
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Exemplos de Circuitos Integrados
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Exemplo 1: Projetar um circuito logico com trés entradas,
A, B e C, cuja saida x estara no nivel alto apenas quando a
maioria das entradas estiver no nivel alto.
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo 1: Projetar um circuito logico com trés entradas,
A, B e C, cuja saida x estara no nivel alto apenas quando a
maioria das entradas estiver no nivel alto.

A \ ac)
ﬁ X DOA( o)-!U
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Projeto de Circuitos
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Exemplo 2: Projetar o circuito logico abaixo cuja saida sera 1
guando a tenséo analdgica VB for maior que 6.

MSB |
> A
Conversor | . 2
analégico- e » B Circuito B

digial p ::8 ool

L
:r—T LSB|

{ (a)

Ve
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo 2: Projetar o circuito logico abaixo cuja saida
sera 1 quando a tensao analogica VB for maior que 6.

war—— A BT Ol
A > A v
Conyersor "‘18 Circuito Z (1Y 0 0 0 1 0
[ analégico- o »IC I5gico —®»™ 2y 0 0 1 0 0
Ve = dighal p D @ o0 o 1 1]]o
S, tsel_ | 4 0 1 0 ol[o0
(a) (5 0 1 0 1 0
0 1 1 of||lo _
= (7) 0 1 1 1 1—= ABCD
8 1 0 0 0 1— ABCD
9) 1 0 0 1 | = AQCQ
A A . (10) 1+ 0 1 O 1— ABCD
(12) 1 1 0 O 1-+ ABCD
g (13) 1 1 0 1 1— ABCD
D® (14) 1 1 1 0 1— ABCD
— (15) 1 1 1 1 1—= ABCD
(¢) (b)
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