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Hardware — Memoria

d Componente de um sistema de computacao cuja
funcao é armazenar informacdes que sao (ou serao)
manipuladas por esse sistema, para que elas (as
informacoes) possam ser prontamente recuperadas,
(quando necessario).

a Conceitualmente : a memoria € um “deposito” onde
sao guardados elementos (informacoes) para serem
usadas quando desejado (recuperagao).

0 Operacoes em um deposito (memobria):
— guardar um elemento (ou um grupo)
— recuperacao de um elemento
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ARMAZENAR
(ESCRITA,
WRITE) RECUPERAR
— (LEITURA,
== ' READ)

A memodria de um computador quando energizada, contera
PsccERACE sinais elétricos, mesmo que nao seja uma informagao util.
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Q Elemento a ser manipulado: bit
- Armazena a informacao na forma de bits

a Unidade de informacao a ser armazenada, recuperada
ou transferida (celula)

- Grupo de n bits (n = 8) = 1 Byte
ENDERECO: ¢ o cddigo de identificacao da localizacao
das células (informacoes).
Operacoes:

ESCRITA : transferéncia de informacoes de outro componente
do sistema de computacao para a memoria (CPU — memoria)

LEITURA : transferéncia de bits da memoria para a CPU, disco.
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O Em um sistema de computacao nao é possivel
construir e utilizar apenas um tipo de memoria.

Q Para certas atividades, por exemplo, € fundamental
qgue a transferéncia de informacoes seja a mais
rapida possivel.

O Memoria de um computador = subsistema -
construida de varios componentes (varios tipos
diferentes de memoria) interligados e integrados,
com o objetivo de armazenar e recuperar
iInformacoes.
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O Necessidade de construcao de varios tipos de
memoria:
— Velocidade das UCP ( > tempo de acesso
da memoria)

— Capacidade de armazenamento.

Hierarquia de Memoria
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Custo alto
Velocidade alta
Baixa capacidade

Hierarquia de Memoria

Registradores

Memoria Cache

Memoria Principal

CD-ROM

Memoria Secundaria
Custo baixo

Velocidade baixa
Capacidade elevada
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Hierarquia de Memoria - Elementos

d Registradores

Q Meméria Cache

d Memoaria Principal

Q Memoria Secundaria
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Registradores

d Elementos superiores da piramide de memaria, por
possuirem a maior velocidade de transferéncia
dentro do sistema (menor tempo de acesso), menor
capacidade de armazenamento € maior custo.

O Memodrias rapidas usadas em execucao de
Instrucoes dentro do processador (objetivo:
minimizar 0os acessos as memadarias externas ao
processador).
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Registradores

a Parametros: Menor tempo de acesso, baixa
capacidade (Ex.: 32 bits, 64 bits), dispositivos
volateis, memadria de semicondutores,
armazenamento temporario e apresenta o custo
mais elevado.

a Exemplo:

Bits ~ 16 i 16 i 16 it § b § ——n

AH . AL

v

< EAX
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Registradores - Parametros

0 Tempo de acesso/ciclo de memoria-1a5ns
(hipotético).

Q Capacidade - baixa - 8 a 64 bits

0 Volatilidade - dispositivos volateis.

a Tecnologia - memoria de semicondutores

Q Temporariedade - armazenamento temporario.
Q Custo - mais elevado.

Citar 1 a 5 ns neste instante pode significar um valor ja desatualizado.




Hardware — Memoria

Memoria Cache

Q Problema de Sistemas de Computacao - gargalo
de congestionamento na comunicacao CPU/MP.

0 Solucao: desenvolvimento de uma técnica que
consiste na inclusao de um dispositivo de memaria
entre CPU e MP - memodria CACHE.

0 Memaria Cache - funcio - acelerar a velocidade
de transferéncia das informacoes entre CPU e MP,
aumentando o desempenho dos sistemas.

QO Usada para armazenamento de instrugcoes e dados
mais freqlientemente acessados do programa em
execucao.
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Memoria Cache

a Fabricada com tecnologia semelhante a da CPU
(possui tempos de acesso compativeis,
resultando numa consideravel reducao da espera
da CPU para receber dados e instrucoes da
cache, ao contrario do que acontece em sistemas
sem cache).

a Atualmente ha diversos tipos de memoria cache,
utilizados em sistemas de computacao modernos:
Cache para a Memaoria Principal (RAM cache),
Cache para Disco.
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Memoria Cache

O Podem ser inseridas em dois (ou trés) niveis: Cache
L1 (Level 1) - nivel 1), Cache L2 e Cache LS.

a Cache L1(primaria) - interna ao processador.

Q Cache L2 (externa ou secundaria) - instalada, em
geral, na placa-mae do computador.
Atualmente:localizada no interior da pastilha do
processador, separada deste (cache backside).
Quanto mais proxima do processador, melhor sera o
desempenho do mesmo.

a Cache L3 - existente em poucos processadores,
localizada externamente ao processador.
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Memoria Cache - Parametros

QO Tempo de acesso/ciclo de memoria- 5a 7 ns
(hipotético).

Q Capacidade - deve-se conciliar o compromisso de uma
capacidade apreciavel com a nao-elevacao demasiada do
preco. Ex.: 512 KB (cache L1) e 4 MB (cache L2) .

O Volatilidade - dispositivos volateis.

Q Tecnologia - circuitos eletronicos de alta velocidade. Em
geral, sao memorias RAM estaticas (SRAM).

O Temporariedade - armazenamento temporario.

Q Custo - o custo de fabricagao das memarias cache é alto.
Memoérias cache internas a CPU ainda sdo mais caras do
que as externas.
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Memoria Principal

O A memodria basica de um sistema de computacao
desde seus primoérdios.

0 E o dispositivo no qual o programa (e seus dados)
gue vai ser executado € armazenado para que a

CPU va "buscando" instrugcao por instrucao.

Uma das principais caracteristicas definidas no projeto de arquitetura
do sistema de Von Neumann, o qual se constitui na primeira geracao
dos computadores, consistia no fato de ser uma maquina "de programa
armazenado". O fato de as instrugdes, uma apds a outra, poderem ser
imediatamente acessadas pela CPU é que garante o automatismo do
sistema e aumenta a velocidade de execucao dos programas.
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Memoria Principal - Parametros

0 Tempo de acesso/ciclo de memoria - 7 a |5 ns
(hipotético).

Q Capacidade — usualmente, na ordem de até 4 GB.

Q Volatilidade - volatil. Ha normalmente uma pequena
guantidade de memoria nao volatil fazendo parte da
memoria principal (BIOS).

Q Tecnologia - em sistemas atuais esta tecnologia
produz memoaria com elementos dinamicos (DRAM).
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Memoria Principal

Endereco 0 \ Endereco 0 \
Leitu_ra/ RAM
} escrita } R/W

L L | rw A 1
RAM

{ 1
\ ROM Y ROM

Enderego N-1 4 Enderego N-1 p

a) Nomenclatura correta b) Nomenclatura popular

«a _ Configuracdo da memoria principal (MP) de um
N

PSC/CEEUFCE

microcomputador do tipo PC.
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Memoria Principal - Parametros

QO Temporariedade - variavel, depende de varias
circunstancias (p. ex.: tamanho do programa e sua
duracao, a quantidade de programas que estao
sendo processados juntos, etc.). A transitoriedade
com gue as informagoes permanecem armazenadas
na MP €, em geral, mais duradoura que na memaria
cache ou nos registradores.

Q Custo - DRAM tém um custo mais baixo que o das
memarias cache - sao vendidos computadores com
guantidade apreciavel de MP (2 GB, 4 GB, 8 GB)

sem gue O preco seja inaceitavel.
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Memoria Principal

a Quanto maior a capacidade de armazenamento
(em Bytes), maior a capacidade de
processamento.

O Uso de memodria virtual = Uso do HD como
extensao da Memoria Principal
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Memoria Principal — Enderecos de Memoria

a Memodria — formada por um conjunto de células
(posicoes), cada uma guarda uma informacao.

a Célula — menor unidade enderecavel (tamanho
padrao usual — 8 bits — 1 byte).

QO Bytes sao agrupados em palavras (palavra de 32
bits tem 4 bytes/palavra).

Q A maioria das instrugdes de uma maquina opera
sobre palavras. Uma maquina de 32 bits devera
ter registradores e instrucoes para tratar palavras
de 32 bits.
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Memoria Principal — Enderecos de Memoria

O Endereco da célula — numero associado a célula,
gue permite aos programas referencia-la.

O Memoria de ncélulas — 0 a n— 1 enderecos

Q Célula de k bits — pode armazenar 2 %
combinacoOes de bits.
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Memoria Principal

Q A capacidade da MP em bits é igual ao produto do
n® de celulas pelo total de bits por célula.

T=NxM

= T = capacidade da memoria em bits

= N=2" néonumero de linhas do barramento de
enderecos

= M = numero de bits de cada célula
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Exercicio:

Uma memoria principal RAM (MP) tem um espaco
maximo de enderecamento de 2K. Cada célula
pode armazenar 16 bits.

a) Qual o valor total de bits que pode ser
armazenado nesta memaoria?

b) Qual o tamanho de cada endereco?
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Exercicio 1 — Solucao

a) O valor total de bits que pode ser armazenado
nesta memoria (T)

T=NxM
T=2Kx 16
T = 32 Kbits (= 4 KB)

b) Tamanho de cada endereco (n)

N =2n
2K=2n
211=2n

n=11




Hardware — Memoria

Memoria Secundaria

0 Denominada memodria secundaria, memaoaria auxiliar
ou memoria de massa.

a Objetivo: garantir um armazenamento mais
permanente a toda a estrutura de dados e
programas do usuario - deve possuir maior
capacidade que a memdaria principal.

Q Pode ser constituida por diferentes tipos de
dispositivos, alguns diretamente ligados ao sistema
para acesso imediato (Ex.: discos rigidos), e outros
que podem ser conectados quando desejado (Ex.:
CD, DVD, etc.).
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Memoria Secundaria - Parametros

0 Tempo de acesso/ciclo de memaoria - sdo, em
geral, dispositivos eletromecanicos e nao circuitos
puramente eletronicos - possuem tempo de acesso

maiores. Tempos de acesso tipicos: ordem de 8 a
15 ms (hipotético).

Q Capacidade - varia bastante dependendo do tipo

de dispositivo utilizado. Discos rigidos — ordem de
1 TB.




Hardware — Memoria

Memoria Secundaria - Parametros

QO Volatilidade - nao volateis.

O Tecnologia - este parametro possui uma
variedade imensa de tipos, visto que, para cada
dispositivo entre os ja mencionados (discos, CD,
DVD), ha diferentes tecnologias de fabricacao.

O Temporariedade - armazenamento com carater
permanente ou, pelo menos, de longo periodo de
armazenamento.

~ a Custo - bastante variado.
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Tipos de Memoria em uso nos computadores

Memoria Processador
principal | 4 g (C?Che L1e
= - : V4 Registradores)

Nemoenea
Secundanal

Cache L2
(separado)

mais lento ~————————— mais rapido

MaiS baratl  —— mais ca |
Mmaior capacidade e menor capac

PSC/CEEUFCE




