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Historico - Evolucao (Primordios)

Primeira forma de calculo
O Abaco
BastOes de Napier

Régua de Calculos

Telégrafo de Chappe
Maquina de Pascal

Maquina de Leibnitz

Cartdes de Jacquard
Maquina Diferencial/ Analitica

Codigo Morse
Algebra de Boole
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Maquina de Tabulacao de Dados



Historico - Evolucao (Primordios)

A Primeiro ser humano a CALCULAR: pastor

A Técnica utilizada: empilhamento de pedras para
controlar a quantidade de ovelhas de seu rebanho.

Calculus — lat. Pedra I




Historico - Evolucao (Primordios)

a Primeira maneira que os seres humanos
encontraram para mostrar a que quantidade
estavam se referindo: uso dos dedos da mao.

10444¥4ts

Digitus — lat. dedo I




Historico - Evolucao (Primordios)

O Primeira tentativa bem sucedida de criacao de uma
maquina de contar: abaco (China, cerca de 2500 a.C.)




Historico - Evolucao (Primordios)

d Cerca de 4 mil anos tras - Primeiro sistema
cientifico para contar e acumular grandes
guantias — desenvolvido por mercadores da
Mesopotamia.

d Técnica utilizada:

A Primeiro faziam um sulco na areia e iam colocando
nele sementes secas (ou contas) até chegar a dez.

d Depois faziam um segundo sulco, onde colocavam
uma soO conta — que equivalia a 10 -, esvaziavam o
primeiro sulco e iam repetindo a operacao.

Origem da expressao Contar I




Historico - Evolucao (Primordios)

d Os algarismos atuais, conhecidos por algarismos
arabicos, tem pouco mais de mil anos.

0 Razao pela qual os algarismos arabicos se
tornaram o padréo numérico mundial - poderio
militar dos arabes.




Historico - Evolucao (Primordios)

d 1614 - BastOoes de Napier - criados como auxilio a
multiplicacao (matematico John Napier, inventor dos
logaritmos).

d Os bastdoes de Napier eram um conjunto de 9
bastbes, um para cada digito, que transformavam a
multiplicacéo de dois numeros numa soma das
tabuadas de cada digito.




Historico - Evolucao (Primordios)

Simulacao da multiplicacédo de 9 por 384 com BastGes de Napier

1 3 8 4

2 6 6 3
3 9 24 12
4 12 32 16
5 15 40 2O
6 18 48 24
7 21 56 28
8 24 64 32

9 X 27— 5 | 3| = 3.456




Historico - Evolucao (Primordios)

O Representacao dos logaritmos de Napier em
escalas de madeira, marfim ou outro material
(sacerdote inglés William Oughtred - Inglaterra,
1633): circulos de proporcéo.

a Circulos de proporcéo dao origem a regua de
calculo: logaritmos representados por tracos e sua
divisao e produto obtidos pela adicao e subtracao
de comprimentos.
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Régua de Calculos: o primeiro computador analdgico.
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Historico - Evolucao (Primordios)

Q 1790 - Os problemas surgidos durante a Revolucao
Francesa determinaram a necessidade de uma
comunicacao rapida, fiavel e cifravel.

d Os irmaos Claude e Ignace Chappe desenvolvem um
"aparelho" com um sistema de bracos articulados
gue permitiam a codificacao de 196 sinais diferentes.

ad Com o aparelho comecaram a construir postos de
transmissao, utilizando sinais opticos, entre Lille e
Paris. Os sinais opticos "percorriam" 230 Km em dois
minutos.
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Historico - Evolucao (Primordios)

d Meados do século 19 - um computador nao era
uma maguina, mas uma pessoa, que tinha a
funcao de fazer contas e arbitrar conflitos que
envolvessem numeros.

a A aplicacéo do termo moderno ao computador so
aconteceria a partir de 1944,
d O jornal inglés London Times publicou uma matéria
sobre alguns equipamentos inteligentes que no
futuro poderiam vir a substituir o esforco humano. O

jornal chamou uma hipotética magquina pensante de
COMPUTER.

O computador sempre foi um aperfeicoamento
constante de idéias anteriores.
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Historico - Evolucao (Primordios)

Q 1642 - Primeiro instrumento moderno de calcular —
uma somadora (Maquina de Pascal) — construido
por Blaise Pascal (fisico, matematico e fildsofo
francés).

Al

R

Dispositivo inteiramente mecanico,
usava varias engrenagens, acionado

Pascal construiu a por uma alavanca.
maquina com 19 anos.
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Historico - Evolucao (Primordios)

Maquina de Pascal

d Maquina com 6 rodas dentadas, cada uma
f contendo algarismos de 0 a9

d Permitia somar até 3 parcelas de cada vez, desde
gue o total nao ultrapassasse 999 999

ad A multiplicacao era feita a partir de somas (26 x 16,
era feita somando-se 16 vezes o0 niumero 26).

s PRIERE W, |
b 25 g
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Q Limite - a entrada de dados dependia da
eficiéncia da pessoa que estivesse batendo os
numeros em suas teclas.
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Historico - Evolucao (Primordios)

Q 1671 - Gottfried Wilhelm Leibnitz (filosofo e um
dos formuladores do calculo integral) projetou a
primeira maquina de multiplicacao e diviséo,
além de soma e subtracéao.

Equivalente as calculadoras de bolso
que efetuam as quatro operagoes.
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Historico - Evolucao (Primordios)

d 1802 - Jacquard desenvolveu o0s cartoes-
perfurados para entrada de dados

soe s5a93Tain.
e roncc “)ﬂA‘lQh‘QSI L)

Pormenor de um cartao perfurado, por intermeédio
do qual o computador recebia ou fornecia informacgdes |
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storico - Evolucao (Primordios)

A 1818 - o francés Charles Xavier
Thomas de Colmar inventou um
calculador que permitia efetuar
calculos complexos, por pessoas
pouco experientes, num intervalo
de tempo reduzido.

0 Baseada na Maquina de Pascal Arithmométre
e 0s aperfeicoamentos de
Leibnitz, podia efetuar as 4
operacoes aritmeéticas: adicao,
subtracao, multiplicacao e
divisao.

de Thomas

20



Historico - Evolucao (Primordios)

Q 1822 - Charles Babbage (matematico) inventa a
Maquina Diferencial, utilizando os cartbes de
Jacquard. Funcdes trigonomeétricas e logaritmos
eram calculados na maquina.

21



Historico - Evolucao (Primordios)

Maquina Diferencial

d

Idealizada para construir tabelas de numeros
para navegacao naval.

Construida para executar um unico algoritmo
— metodo das diferencas finitas usando
polindmios.

Metodo para disponibilizar informacdes na
saida — resultados perfurados em um prato
de cobre.
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Historico - Evolucao (Primordios)

Q 1834 — Babbage inventou a precursora dos
computadores digitais de hoje, a Maquina
Analitica.

d Usava a base 10, maquina “mecanica”, trabalhava
a vapor.

ad Programacao sequencial de operacdes, um
procedimento que hoje chamamos de sistema
operacional.

=5 d Por seu trabalho na maquma analitica, Babbage é
”\ 9
considerado um dos pioneiros dos computadores.
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Historico - Evolucao (Primordios)

d Maquina Analitica de Babbage - Anteviu os
passos que até hoje séo a base do funcionamento
de um computador, possuindo 4 componentes:

d Unidade de entrada - alimentacédo de dados, atraves de
cartdes perfurados;

d Unidade de saida — saida impressa e perfurada em
cartoes;

d Unidade de memaoria — 1000 palavras de 50 digitos
DECIMAIS, capaz de armazenar variaveis e resultados.

d Unidade de computacao — aceitava operandos da
memaoria, operacoes — soma, subtracao, multiplicacao e
divisdo (somava dois desses numeros em 1 s) e enviava o
resultado para a memoria.

ermos originais dos 4 componentes: store, mill, input section e output section.

Z



Historico - Evolucao (Primordios)

ad Maquina Analitica - programavel em
linguagem de montagem simples =
software.

ﬁd' O Ada Byron King (Matematica),

€0 compreendeu o funcionamento da
Maquina Analitica e escreveu os melhores

relatos sobre o processo.

O Companheira de Babbage, iniciou o
ambicioso projeto de construcao da
Maquina Analitica.

O primeiro
QO Criou programas para a maquina - "homem” a
primeira programadora de computador. ~ Programarum

computador foi

uma mulher!!!

._ E uma das poucas mulheres a figurar na
25

histéria do processamento de dados.



Historico - Evolucao (Primordios)

0 Babbage e Ada estavam muito além do seu tempo
e nao conseguiram financiamento para construir o
seu Computador Analitico, que ficou apenas como
uma belissima idéia no papel - ele nunca foi
concluido.

d "Ele ndo tem pretensoes de originar nada, mas
pode processar qualquer coisa que nos
soubermos programa-lo para realizar."

- Ada Augusta Byron, falando sobre o Engenho
Analitico de Babbage, precursor dos modernos
computadores (Londres, cerca de 1830)
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Historico - Evolucao (Primordios)

O A maquina de Babbage nao foi construida:

O a tecnologia da época era incapaz de fornecer a
precisao necessaria.

d Babbage n&o dispunha de recursos para financia-la,
nem encontrou investidores dispostos a ir além de
algumas doacoes.

d Seus projetos e idéias foram a base para outros
projetos anos adiante.

Em 1991, o Science Museum de
Londres desenvolveu o Engenho A
Diferencial utilizando os planos de xR
Babbage e funcionou perfeitamente. :

27



Historico - Evolucao (Primordios)

d 1837 - Samuel F. B. Morse iniciou o desenvolvimento
de um sistema telegrafico que utilizasse a energia
elétrica para transmitir sinais a distancia.

ad O Codigo Morse continua a ser utilizado.

d Ficou célebre a mensagem enviada pelo operador
telegrafico do Titanic antes do seu afundamento:

.. —— ... SOS - Save Our Souls (salvai as nossas almas)

28



Historico - Evolucao (Primordios)

d Concepcéao dos fundamentos logicos para a criacao
de programas: lI6gica matematica/ algebra booleana
(matematico George Boole, Inglaterra, 1854)

d Estabelecimento de uma forma de armazenamento e
processamento de dados utilizando relac6es binarias:
As leis do pensamento (matematico George Boole,
Inglaterra, 1854)
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Historico - Evolucao (Primordios)

1890 - Herman Hollerith

> 1 Cartoes de Jacquard +

- conceito de impulsos
elétricos para transmissao
de dados (conversao de
dados em impulsos
magnéticos nos cartoes
perfurados).

d Construcao de um tabulador
gue utiliza os cartdes e torna
mais rapido o processamento
de estatisticas.
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1890. Eliminou o trabalho bracal de tabular os milhdes de
dados que coletados.

O Os resultados ficaram prontos em um tempo muito menor
gue normalmente levaria, gerando enorme economia
(reducao de 8 para 3 anos).

- 0 Em 1896, Hollerith fundou a "Tabulating Machine Company"

para explorar suas invencoes.

O Sua empresa acaba sendo bem sucedida depois de seu
computador mecanico vencer uma concorréncia do governo
Americano e em 1924 torna-se a International Business
Machines Corp. (IBM).

31



Historico - Evolucao (Primordios)

Proximos passos:

Tentativas de substituir as partes
mecanicas dos “‘computadores”
por partes elétricas.
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