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O que e IA?

. 4 ‘ o Objetivo: desenvolver sistemas para realizar tarefas
= que, no momento

m sd0 melhor realizadas por seres humanos que por
maquinas, ou

m Nao possuem solucao algoritmica viavel pela computacéo
convencional

O reproduzir o comportamento inteligente

O entender entidades inteligentes

Se o0 ser humano pode, por que ndo a maquina? (tese de Church-Turing)

Inteligéncia Artificial - Joseana Macédo Fechine Régis de Araujo 3



——
!

THge=n g
Bii=—zxBE

L

O que e IA?

Algumas definicdes de IA, organizadas em 4 categorais

Sistemas que pensam como seres humanos Sistemas que pensam racionalmente

|

I' “0 novoe interessante esforco para fazer 0s computadoresl ™0 estudo das faculdades mentais pelo uso de modelos I
I pensarem ... mdquinas com mentes, no sentido total e : | computacionais.” (Charniak e McDermott, 1985) I
I literal.” (Haugeland, 1985) | i
: “[Automatizacdo de] atividades que associamos ao | I”O estudo das computacdes que tornam possivel perceber, |
I pensamento humano, atividades como a tomada de I “raciocinar e agir.” (Winston, 1992) I
: decisdes, a resolucao de problemas, o aprendizado ..." | I I
I (Bellman, 1978) I I l
I l

l Sistemas que atuam como seres humanos Sistemas que atuam racionalmente

| T ate @€ carmaquinias qUe ExeCUtam funcoes que™ — - i A Tteligéncia Compatacional &0 estudo do projefo de ==
: exigem inteligéncia quando executadas por pessoas.” I jagentes inteligentes.” (Poole et al., 1998) I

i (Kurzweil, 1990) | I |

I I
T T T S S — e e S e S —

Processos de pensamento e raciocinio

Comportamento
Sucesso em termos de fidelidade ao desempenho humano
Sucesso comparando-o0 com o conceito ideal de inteligéncia (racionalidade)
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O que é IA?

O Centradas em torno de seres humanos

m Ciéncia empirica, envolvendo hipéteses e confirmacao
experimental

O Centradas em torno da racionalidade
m Envolve uma combinacdo de Matematica e Engenharia
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o Agindo de forma humana: a abordagem do teste
de Turing

m Processamento de linguagem natural
m Representacao de conhecimento

m Raciocinio automatizado

m Aprendizado de maquina

m Visao Computacional

m Robotica
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o Pensando de forma humana: a estrategia de
modelagem cognitiva

m Ciéncia cognitiva - reune modelos computacionais da IA e
técnicas experimentais da psicologia para tentar construir
teorias precisas e verificaveis a respeito dos processos de
funcionamento da mente humana.
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o Pensando racionalmente: a abordagem das “leis
do pensamento’

m Tentativa de codificacao do “pensamento correto” —
processos de raciocinios irrefutaveis.

m Seus silogismos forneceram padrdes para estruturas de
programas que sempre resultavam em conclusdes corretas
ao receberem premissas corretas.

m As leis do pensamento deveriam governar a operacao da
mente.
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o Pensando racionalmente: a abordagem de agente
racional

m Agente — é simplesmente algo que age (latim — agere —
fazer).

m Agente racional — age para alcancar o melhor resultado ou,
guando ha incerteza, o melhor resultado esperado.
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Os fundamentos da IA

Matematica

Filosofia 1 Economia
Y
Linguistica | = > < > | Neurociéncia
A \
| Cibernética Y Psicologia
Engenharia de
Computacao
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Historia da IA

o Agindo humanamente (anos 50-70). Teste de Turing
m Problema: “mito do cérebro eletrénico”

- o0 Pensando humanamente (anos 50-60): simulac&o
cognitiva (Simon & Newell)

m Boas inspiracoes (GPS, Sistemas Especialistas,...) mas
fraca justificativa para os resultados obtidos

o Pensando idealmente (anos 60-70): A escola logicista
(McCarthy)

= Desenvolvimento de formalismos de representagao de
conhecimento

m Problemas: escassez de recursos computacionais, limitagao
dos tipos de inferéncias

o Agindo idealmente (anos 80 em diante): Agente
: Inteligente (Newell, Minsky, Russel & Norvig)

m Abrangente (atividades), unificador (dominios da IA),
excelente framework para projeto e analise de programas.i:




Paradigmas de Raciocinio da IA

o Simbdlico: metafora linguistica
m eX. sistemas de producao, agentes,...

o Conexionista: metafora cerebral
m ex. redes neurais

o Evolucionista: metafora da natureza
m eX. algoritmos genéticos, vida artificial,

O Estatistico/Probabilistico

m EX. Redes Bayesianas, sistemas difusos/nebulosos
(fuzzy)
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Paradigma Simbélico

o West é criminoso ou nao?

m “A lei americana diz que € proibido vender armas a uma nacao
hostil. Cuba possui alguns misseis, e todos eles foram vendidos pelo
Capitdo West, que € americano.”

o Como resolver automaticamente este problema de
classificacéo?

o Segundo a lA (simbdlica), e preciso:

m |dentificar o conhecimento do dominio (modelo do problema)

m Representa-lo utilizando uma linguagem formal de
representacao

m Implementar um mecanismo de inferéncia para utilizar esse
conhecimento
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Paradigma Conexionista -
Redes Neurais

o Definicao “Romantica”:
m Técnica inspirada no funcionamento do cérebro, em que 0s

neurdonios artificiais, conectados em rede, séo capazes de
aprender e de generalizar.

o Definicao “Matematica”:
m Técnica de aproximacao de funcdes por regressao nao
linear.

" o Eumaoutraabordagem:
m linguagem - redes de elementos simples
m raciocinio - aprender diretamente a funcéo entrada-saida
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Paradigma Evolutivo

Definicao:
Método probabilista
de busca para
resolucao de
problemas
(otimizacao)
“inspirado” na teoria
da evolucao.

o EVOLUCAO
m diversidade é gerada por cruzamento e mutacdes

m 0S seres mais adaptados ao seus ambientes sobrevivem
(selecao natural)

m as caracteristicas geneéticas de tais seres sao herdadas
pelas proximas geracoes
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Outras Abordagens

Inteligéncia de Enxame (Swarm Intelligence)

o Sistemas de inteligéncia artificial cujo comportamento coletivo
dos individuos em uma populacéo causa solucdes simples
coerentes ou padrdes (inteligéncia coletiva).

o O termo "enxame" (ou populacao) é utilizado de forma genérica
para se referir a qualquer colecéao estruturada de agentes
capazes de interagir.

o Exemplos (Otimizacéo):
m Enxame de Abelhas
m Colbnia de Formigas (ANT Colony Optimization - ACO)
m Revoada de passaros
m Enxame de Particulas (Particle Swarm Optimization - PSO)
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Outras Abordagens

Otimizacao por Enxame de Particulas
(Particle Swarm Optimization - PSQO)

o Particula: simboliza os passaros e
representam as possiveis solucdes do
problema a ser resolvido.

o Espaco de Busca: a area sobrevoada
pelos passaros.

o Solucédo Otima: o local com comida, ou 0
ninho.
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Exemplos de Aplicacao da IA

o Matematica: demonstracao de teoremas, resolucao simbdlica
de equacOes, geometria, etc.

o Pesquisa operacional: otimizacdo e busca heuristica em geral

o Jogos: xadrez, damas, etc.

o Processamento de linguagem natural: traducao automatica,
verificadores ortograficos e sintaticos, interface vocal,

reconhecimento da fala, de locutor, etc.

o Sistemas tutores: modelagem do aluno, escolha de
estratégias pedagodgicas, etc.

o Percepcao: visao, tato, audicéo, olfato, paladar...

o Robotica (software e hardware): manipulacéo, navegacéao,

monitoramento, etc. s
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| m Exemplos de Aplicacao da IA

O Sistemas especialistas: Atividades que exigem
conhecimento especializado e ndo formalizado

m Tarefas: diagnodstico, previsao, monitoramento, analise,

planejamento, projeto, etc.

m Areas: medicina, financas, engenharia, quimica, inddstria,

arquitetura, arte, computacao,...

o Computacao:

engenharia de software (sobretudo na Web)
programacao automatica

Interfaces adaptativas

bancos de dados dedutivos e ativos
mineracao de dados (data mining)

sistemas distribuidos, etc.
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IA - Limitacoes

Ainda existem muitas limitacoes nas questoes
relacionadas a Inteligéncia Artificial?
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Pluridisciplinaridade da IA

Inspiragado

*Filosofia
*Matematica
- Logica
- Proba. e Estat
- Célculo

* Pesquisa
Operacional

* Economia
* Sociologia
* Linguistica
* Psicologia
* Biologia

* Automacéo e
Controle

+ Computagéo
tradicional

Problemas

Aplicagoes

Tarefas

*Busca heuristica

* Representacéo
do conhecimento
e Raciocinio

automatico

* Planejamento

* Aprendizagem e
Aquisicao de
Conhecimento

« Sistemas
Multi-Agente

* Reconhecimento
de Padrdes

*J0gos

« Sistemas
Especialistas

* Percepcao
Computacional

- Visdo
- Processamento
de Voz

- Integracao de
Sensores

* Processamento de
Linguagem Natural

* Robdtica
- Navegacao
- Manipulagéo

*Classificagédo
* Previsao
* Monitoramento

» Diagnéstico e
Interpretacao

* Conserto

* Escalonamento
* Alocagéo

* Filtragem

* Descoberta

* Design

* Controle

« Simulacao
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