Detalhamento de um Framework
Horizontal: JUNIT

- Material baseado no artigo A Cook's Tour

- Ver também o artigo Test Infected: Programmers
Love Writing Tests

- Um excelente exemplo da aplicacido de varios Design
Patterns

. Command, Template Method, Collecting Parameter,
Factory Method, Iterator, Adapter, Pluggable
Selector, Composite

Objetivos

. Desenvolver um framework que programadores de
fato usardo para escrever testes de unidade

. Testes de unidade sao testes de classes individuais

- Exigir o minimo do programador

. Evitar duplicacao de esforcos ao escrever testes

. Permitir escrever testes que retenham seu valor ao
longo do tempo

Um exemplo do uso do framework

- Para testar uma classe, criamos uma classe de testes
correspondente

- O framework JUNIT nos ajuda a criar essa classe de
testes

- O minimo que se deve fazer é o seguinte:

. Herdar da classe TestCase do framework

. Fornecer um construtor recebendo como parametro
0 home do teste a fazer

. Fornecer um ou mais métodos com o nome test...()
sem parametros e sem valor de retorno

. Cada método de testes testa algo usando o
meétodo assertTrue(msg, condicao)

- Fornecer um método estatico suite() que informa
guais sdo os métodos de testes
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. O framework fornece uma interface grafica para
executar os testes

. Basta informar o nome da classe de testes

- O que foi mencionado acima é o minimo necessario
para usar o framework

. Para ter um pouco mais de controle, podemos fazer
override dos seguintes meétodos, se necessario:

- setUp()

. E um hook method chamado antes de cada
meétodo de teste

- Para manter testes independentes
- Usado para construir um contexto para um teste

- Exemplo: abrir uma conexao de banco de
dados

- tearDown()

. E um hook method chamado depois de cada
meétodo de teste
- Usado para desfazer o que setUp() faz

- Exemplo: fechar uma conexao de banco de
dados

- runTest()
- Para controlar a execugao de um teste particular
. E raro fazer override disso

Exemplo do uso de JUNIT

- Queremos testar a seguinte classe:

Desenvol vido para a disciplina Programcao 1
Curso de Bacharel ado em Ci énci a da Conput acédo
Departanmento de Sistemas e Conputacao

Uni ver si dade Federal da Paraiba

Copyright (C) 1999 Universi dade Federal da Parai ba.
Nao redistribuir sem perm sséao.

L T I . T T e
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package pl.aplic.cartas;

i mport java.util.*;
i mport java.lang. Math.*;

/*
*

*

* X ¥ %

*

*

*

*

*

Um bar al ho conum de cart as.

Num bar al ho conum tem 52 cart as:

13 valores (AS, 2, 3, ..., 10, valete, dam, rei)
de 4 nai pes (ouros, espadas, copas, paus).

@ut hor Jacques Philippe Sauveé, jacques@ilsc. ufpb. br

@ersion 1.1

<br >

Copyright (C) 1999 Universi dade Federal da Parai ba.
/

public class Baral ho {

/**

* O baral ho é arnmazenado aqui

* E protected porque al guns baral hos subcl asses dessa cl a
* poder ao talvez ter que nexer diretanmente aqui

* para construir baral hos especiais.

*/

protected Vector baral ho;

/**
* Construtor de um baral ho comum
*/
public Baral ho() {
/[l Usa um Vector para ter umiterador facilnente
baral ho = new Vector();
/'l enche o baral ho
for(int valor = nmenorValor(); valor <= maiorValor(); val
for(int naipe = prinmeiroNaipe(); naipe <= ultinmoNai pe(
/'l chama criaCarta e nao "new' para poder fazer over
/'l de criaCarta em baral hos de subcl asses e
/] criar classes diferentes.
bar al ho. add(cri aCarta(val or, naipe));

}
}
}

/**
Cria uma carta para este baral ho.
@aram valor O valor da carta a criar.

@ar am nai pe O nai pe da carta a criar.
@eturn A carta criada.

* % x %

*/
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protected Carta criaCarta(int valor, int naipe) {
return new Carta(val or, naipe);

}
/**

* Recupera o val or da nenor carta possivel deste baral ho.
* E possivel fazer umlaco de nmenorVal or() até maiorVal or
* para varrer todos os val ores possiveis de cartas.
* @eturn O nenor val or.
*/
public int menorValor() {
return Carta. nmenorVal or();

}
/**

* Recupera o val or da maior carta possivel deste baral ho.
* E possivel fazer umlaco de nmenorVal or() até naiorVal or
* para varrer todos os val ores possiveis de cartas.
* @eturn O mai or val or.
*/
public int maiorValor() {
return Carta.miorVal or();

}

/**

* Recupera o "prineiro nai pe" das cartas que podem estar
no bar al ho.

Ser "prineiro naipe" nao significa nuita coi sa,

j & que nai pes nao tem val or

(um nai pe ndo é nmenor ou mai or que o0 outro).

Fal a-se de "prineiro naipe" e "ultino naipe" para poder
* fazer umlaco de prineiroNai pe() at é ultinoNai pe() para
t odos 0s nai pes possiveis de cartas.

@eturn O prinmeiro naipe.

*

* X X X

*

*

*/
public int prinmeiroNaipe() {
return Carta. prineiroNaipe();

}
/**

* Recupera o "ultino nai pe" das cartas que podem estar

no bar al ho.

Ser "ultinm naipe" nédo significa nuita coisa,

j & que nai pes nao tem val or

(um nai pe ndo é nmenor ou mai or que o0 outro).

Fal a-se de "prineiro naipe" e "ultino naipe" para poder
fazer umlaco de prineiroNai pe() até altinoNai pe() para
t odos 0s nai pes possiveis de cartas.

*

* % X X *

*
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* @eturn O prineiro naipe.
* |
public int altinoNaipe() {
return Carta. ultinmoNai pe();
}

/~k~k
* Recupera o nunmero de cartas atual nente no baral ho.
* @eturn O nunero de cartas no baral ho.
*/
public int nunmeroDeCartas() {
return baral ho.size();

}
/**

* Recupera umiterador para poder varrer todas
* as cartas do baral ho.
* @eturn Umiterador do baral ho.
*/
public lIterator iterator() {
return baral ho.iterator();

}

/**

* Baral ha (traca) o baral ho.
*/
public void baral har() {
i nt posi ¢ao;
for(posicdo = 0; posicado < nunmeroDeCartas() - 1; posi cao
/'l escol he uma posicdo al eatdria entre posi ¢cdo e nuner
i nt posAl eat 6ria = posi cdo +
(int)((numeroDeCartas() - posicao)
Mat h. random() ) ;
/'l troca as cartas em posi cdo e posAleatoria
Carta tenp = (Carta)baral ho. get (posicédo);
bar al ho. set (posi ¢cdo, baral ho. get (posAl eat 6ria));
bar al ho. set (posAl eat 6ria, tenp);

/**

* Retira uma carta do topo do baralho e a retorna.
* A carta é renovida do baral ho.

* @eturn A carta retirada do baral ho.

*/

public Carta pegaCarta() {
i f(nameroDeCartas() == 0) return null;
return (Carta)baral ho.renmove(nuneroDeCartas()-1);
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- Uma possivel classe de teste segue abaixo

. A cor vermelha indica classes, métodos, etc. do
framework

package pl.aplic.cartastestes;

i mport junit.framework. *;
i nport pl.aplic.cartas.*;
i mport java.util.*;

/**

* Testes da cl asse Baral ho.

*

*/

public class TestaBaral ho extends Test Case {
protected Baralho bl; // fica intacto

public TestaBaral ho(String name) {
super (nane) ;
}
public static void main(String[] args) {
junit.textul.TestRunner.run(suite());
}

protected void setUp() {
bl = new Baral ho();
}
public static Test suite() ({
return new Test Sui te(Test aBar al ho. cl ass);
}

public void testNameroDeCartas() {
assert Equal s(1, bl.nenorValor());
assert Equal s(13, bl.nmaiorValor());
assert Equal s(52, bl.ndameroDeCartas());
}
public void testBaral hoNovo() {
assert True(baral hoEst aConpl et o( b1));
}
public void testBaral har() {
Baral ho b2 = new Baral ho();
b2. baral har () ;
assert True(baral hoEst &Conpl et o( b2));

}
publ i c bool ean baral hoEst 4&Conpl et o( Bar al ho b) {
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Vector cartasJaVistas = new Vector();
Iterator it = b.iterator();
while(it.hasNext()) {
Carta ¢ = (Carta)it.next();
/Il vé se carta esta ok
int v = c.getValor();
int n = c.getNaipe();
assertTrue("Val or ndo ok",
v >= c.nmenorValor() && v <= c.maiorValor())
assert True(" Nai pe ndo ok",
n >= c.prinmeiroNai pe() & n <= c.ultinmoNaip
assertTrue("Carta ja vista",
I cartasJaVi stas. contains(c));
cartasJaVi stas. add(c);
}

return cartasJavVistas.size() == 52;

}
public void testPegaCarta() ({

Vect or cartasJaVistas = new Vector();
Baral ho b3 = new Baral ho();
Carta c;
while((c = b3.pegaCarta()) '= null) {
/Il vé se carta esta ok
int v = c.getValor();
int n = c.getNaipe();
assert True("Val or nédo ok",

v >= c.nmenorValor() && v <= c.maiorValor())
assert True(" Nai pe ndo ok",

n >= c.prineiroNaipe() & n <= c.ultinoNaip
assertTrue("Carta j& vista",

IcartasJaVi stas. contains(c));
cartasJaVi stas. add(c);

}

assert Equal s("Baral ho ndo vazi o", 0, b3.numeroDeCartas()

}
}
- Execute o JUNIT via applet aqui

- Sorry! Nao funciona porque o JUNIT tenta ler um
arquivo local (de preferéncias) e o mecanismo de
seguranca do applet ndo deixa. Um dia, vou ver se
conserto essas coisas ...

. Alternativamente, execute o teste da classe (comando
testa.bat do diretorio deste arquivo)

. O resultado deve ser algo assim:
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Fast class namiE

pl.aplic.cartastestes.TestaTudo -] w  Run |
¥ Reload c asses everyrun

O projeto de JUNIT

- Comecaremos do zero e usaremos patterns para
explicar o framework até montar a arquitetura final

O Inicio: TestCase

. Para manipular testes facilmente, eles devem ser
objetos e nao:

- Comandos de impressao
- Expressoes de depurador
- Scripts de testes

- Isso concretiza os testes para que possam reter seu
valor ao longo do tempo
. O pattern "Command" & atil aqui

- O padrao Command permite encapsular um pedido
(de teste) como objeto
- Command pede para criar um objeto e fornecer um
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meétodo execute()
- NOs chamaremos este método de run()
- A definicado da classe TestCase segue:

public abstract class TestCase inmplenents Test {

}

. E declarada "public abstract” porque sera reusada
atraves de heranca

. Por enquanto, esqueca da implementacao da interface
Test

. Cada teste é criado com um nome para que Vvocé
possa identificar o teste quando falha

public abstract class TestCase inmplenents Test {
private final String fNane;
public TestCase(String nanme) {
f Name= nane;

}

public abstract void run();

- A arquitetura até agora € a seguinte (com indicacao
do design pattern usado):

TestCase

runf)

Completando a informacao: run()

- Precisamos de um lugar conveniente para colocar o
codigo de testes

- A parte comum para todos os testes deve ser
fornecida pelo framework

- O que cada teste faz:

- Cria um contexto para o teste
. Executa coddigo usando o contexto
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- Verifica algum resultado
- Limpa o contexto

. Testes terao seu valor maximizado se um teste nao
afetar o outro

. Portanto, os passos acima devem ser feito para cada
teste

. Podemos assegurar que essas etapas serao sempre
feitas usando o design pattern chamado Template
Method

- Template Method define o esqueleto de um
algoritmo em uma operacao, deixando certos

passos para subclasses. A estrutura do algoritmo
nao muda

- A execucao dos passos nao muda mas a forma de
fazer cada passo sera definida pelas subclasses
- O template method segue abaixo:

public abstract class TestCase inplenments Test {
I/

pubiié void run() {
set Up();
runTest () ;
t ear Down() ;
}
}

. A implementacao default dos meétodos faz nada:

public abstract class TestCase inmplenents Test {
/]

protected void runTest() {
/'l na realidade, o franework oferece uma inplenentacao d
/'l que verenos abai xo

}

protected void setUp() { // hook method
}

protected void tearDown() { // hook nethod
}
}

. Ja que setUp() e tearDown() sofrerao override nas

Detalhamento de um Framework Horizontal: JUNIT Fagina 10 de 25



subclasses, elas sdo declaradas como protected
- A arquitetura até agora:

Testilase

run()
runTes]
setlipf]
tearlownf]

Obtendo resultados dos testes: TestResult

. Para cada teste, queremos:

- Um resumo supercondensado sobre o que
funcionou
. Detalhes do que n&o funcionou

- Usaremos o pattern Collecting Parameter da colecao
"Smalltalk Best Practice Patterns" do Guru Kent Beck

. Padroes quase tdo famosos quanto os padrdes do
Gang of Four

- O padrao sugere que, quando vocé precisa colecionar
resultados obtidos com varios métodos, adicione um
parametro ao meéetodo e passe um objeto que vai
colecionar os resultados para vocé

- Criamos um novo objeto, da classe TestResult, para
juntar os resultados dos testes executados

. Esta versao simplificada de TestResult apenas conta
os testes executados

public class TestResult {
protected int fRunTests;
public TestResult() {
f RunTests= O;

}
}
- Para usar o objeto:

- Adicionamos um parametro a chamada
TestCase.run() para coletar resultados
. Aqui, o "resultado" é sb contar testes
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public abstract class TestCase inplenments Test ({
...
public void run(TestResult result) {
result.startTest(this);
set Up();
runTest () ;
t ear Down() ;

- Assim, TestResult pode contar os testes executados:

public class TestResult {
public synchroni zed void startTest(Test test) {
f RunTest s++;

}
}

- O meétodo startTest() € synchronized para que
TestResult possa colecionar resultados de varios
testes, mesmo gque executem em threads diferentes

- Para manter a interface externa simples de TestCase,
criamos uma versao de run() sem parametros que cria
seu proprio TestResult

public abstract class TestCase inmplenents Test {
Il
public TestResult run() {
Test Result result= createResult();

run(result);
return result;

}

protected TestResult createResult() {
return new Test Resul t();
}

}

- Observe o uso do pattern Factory Method
- A arquitetura até agora:
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TestCase

TestResult run{TestResulf)
runTes]
setlipf]
tearDow ]

- Testes podem falhar de forma prevista e de forma nao
prevista (fregientemente espetacular!)
- Portanto, JUNIT distingue entre falhas e erros

. Falhas s&o descobertas com uma excecao
AssertionFailedError
- Erros sao resultados de quaisquer outras excecdes

public abstract class TestCase inplenents Test {
I/
public void run(TestResult result) {
result.startTest(this);
set Up();
try {
runTest () ;
} catch (AssertionFail edError e) {
resul t.addFailure(this, e);
} catch (Throwable e) {
result.addError(this, e);

} finally {
t ear Down() ;

- A excecao AssertionFailedError é lancada pelo método
assertTrue() da classe TestCase

- Ha varias versdes de assertXXX()

- Um exemplo simples segue:

public abstract class TestCase inplenments Test {
I/
protected void assertTrue(bool ean condition) {
if(!condition) {
t hrow new AssertionFail edError();
}
}
}
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- Os métodos de TestResult que colecionam o0s erros
sdo mostrados abaixo:

public class TestResult {
Il

public synchroni zed void addError (Test test, Throwable t)
fErrors. addEl enent (new TestFailure(test, t));
}

public synchroni zed void addFail ure(Test test, Throwable t
f Fai | ures. addEl enent (new Test Failure(test, t));
}

}

- A classe TestFailure é uma classe interna que mantém
O teste e a excecao juntos num objeto:

public class TestFailure {
protected Test fFail edTest;
protected Throwabl e f Thr ownExcepti on;

}

- O uso canodnico do pattern Collecting Parameter
exigiria que cada método de teste da classe de testes
passasse um parametro com o TestResult

- Ja que estamos usando excecdes para indicar
problemas, podemos evitar essa passagem de

parametros (que poluiriam as interfaces) da seguinte
forma:

- run() chama o proprio TestResult para executar o
teste e TestResult chama os métodos de testes e
captura as excecoes

. Desta forma, o programador que bola os testes néo
tem que se preocupar com TestResult, que fica
completamente escondido

. O teste abaixo mostra como o método de teste nada
sabe sobre TestResult

public abstract class MeuTeste extends Test Case {
...
public void runTest () {
assert Equal s(1, bl.nmenorValor());
assert Equal s(13, bl.miorValor());
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assert Equal s(52, bl.numeroDeCartas());

}
}

- JUNIT prové varias versdes de TestResult:

- A implementacédo default conta falhas e erros e
junta os resultados

. TextTestResult junta os resultados e 0os apresenta
em forma textual

. UlTestResult junta os resultados e os apresenta em
forma grafica

. O programador poderia fornecer um
HTMLTestResult para reportar os resultados em
HTML

- Porém, eu [Jacques] acho que poderiamos
melhorar isso usando um unico TestResult e usar o
padrao Observer para conecta-lo a interface do
usuario

. Talvez isso tenha sido feito numa versao mais
recente de JUNIT

Nao crie subclasses estupidas: TestCase

revisitado

- Usamos o pattern Command para representar um
teste

. O pattern precisa de um método execute() (chamado
run(), aqui)

- Podemos chamar diferentes implementacdes do
comando através dessa interface simples

. Precisamos de uma interface genérica para executar
os testes

. Porém, todos os testes sdo implementados como
meétodos diferentes de uma mesma classe de testes

- Para evitar a proliferacdo de classes de testes

- Como chamar todos esses testes (com nomes
diferentes) usando uma interface unica?

. O proximo problema a resolver € portanto de fazer
todos os testes parecerem iguais ao chamador do
teste

. O pattern Adapter parece se aplicar
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- Adapter converte a interface de uma classe para
uma outra interface que o cliente espera

. Ha varias formas de fazer isso

- Uma classe adaptadora que usa heranca para
adaptar a interface

- Exemplo: override de runTest() para adaptar a
interface e chamar outro meétodo

public class TesteBaral har extends TesteBaral ho {
public TesteBaral har() {

super ("testBaral har");
}

protected void runTest() {
t est Bar al har () ;
}

}

. A forma acima é ruim para o programador pois exige
a criacao de muitas classes

. Em Java, podemos usar classes an6nimas para evitar
a proliferacao de classes:

Test Case test = new TesteBaral ho("testBaral har") {
protected void runTest() {
t est Bar al har () ;
}

b

- Isso € muito mais conveniente que criar subclasses
- Uma outra forma se chama Pluggable Behavior

- A idéia é usar uma classe unica que pode ser

parametrizada para executar logica diferente sem
subclasses

- Uma forma de implementar Pluggable Behavior é
de usar o Pluggable Selector

- O Pluggable Selector € um atributo da classe que
indica 0 método a chamar

- Em Java, podemos usar o String representando o
nome do meétodo e usar a APl de reflexao para
fazer a chamada

. Isso é chamado Very Late Binding
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- Reflexédo deve ser usada com cuidado! Nao use
sempre! E feio! (dificil de entender)

- JUNIT permite usar Pluggable Selector ou classes
andnimas para implementar a adaptacao: o
programador escolhe

. Por default, o Pluggable Selector com reflexao ja
esta implementado pelo framework

public abstract class TestCase inmplenents Test {
/]
protected void runTest() throws Throwabl e {
Met hod runMet hod = nul |
try {
runMet hod = get Cl ass(). get Met hod(f Name, new Cl ass[0]);
} catch (NoSuchMet hodException e) {
assert True("Method \"" + fNane + "\" not found", false

}
try {
runMet hod. i nvoke(this, new Class[O0]);
}
/'l catch InvocationTarget Exception and Il egal AccessExce

- Todos os métodos de testes devem ser publicos, ja
que a API de reflexdo do Java so permite achar
meétodos publicos

. A arquitetura até agora:

Testilase

runi TestResult)
runTed()
satlipf]
tearDown()

Narme

T

runTest()

Um teste ou varios testes? TestSuite
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- Muitos testes devem ser executados, nao apenas um

- Até agora, JUNIT roda um unico teste (com varios
meétodos de testes) e registra os resultados num
TestResult

- Agora, queremos executar varios testes

. O problema é facil de resolver se o chamador de um
teste nao souber se esta executando um teste ou
varios

- Qual o pattern a usar? Composite!

- Composite permite tratar objetos individuais e
composicoes de objetos de forma uniforme

. Queremos testes individuais, suites de testes, suites
de suites de testes, suites de suites de suites de
testes, etc.

- O pattern Composite requer os seguintes
participantes:

- Component: declara a interface a usar para
interagir com os testes

- Composite: implementa essa interface e mantém
uma colecao de testes

- Folha: representa um caso de teste que obedece a
interface Component

- Em Java, definimos uma interface para capturar o
comportamento comum

public interface Test {
public abstract void run(TestResult result);

}

. TestCase é a folha
- O Composite é a classe TestSuite

public class TestSuite inplenments Test {
private Vector fTests= new Vector();

}

- O método run() de TestSuite delega o trabalho para
seus filhos:

public class TestSuite inplements Test {
Il
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public void run(TestResult result) {
for(lterator it = fTests.iterator(); it.hasNext(); ) {
Test test = (Test)it.next();
test.run(result);

}
}
}

- Observe o uso do padrao lIterator
- Finalmente, clientes podem adicionar testes a uma
suite:

public class TestSuite inplenents Test {
...
public void addTest (Test test) {
f Tests. add(test);

}
}

. Todo o cdodigo acima so depende da interface Test

. Ja que TestCase e TestSuite implementam a interface
Test, podemos fazer composicOes recursivas
arbitrarias

. Cada programador cria suas suites

. Podemos rodar todas as suites dos programadores,
criando uma nova TestSuite e adicionando as suites
individuais

- No fim, basta chamar run() da suite do topo para
executar todos os testes

- A arguitetura com Composite:

Test

runf TestResull) N

TestCase TestSuite
run(TestResulf) run{TestResult)
addTestT s ests
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- Segue um exemplo da criacao de uma TestSuite:

public static Test suite() {
TestSuite suite= new TestSuite();

sui te. addTest (new Test aBaral ho("test NameroDeCartas"));
sui te. addTest (new Test aBar al ho("t est Baral hoNovo")) ;

sui te. addTest (new Test aBar al ho("test Baral har"));

sui te. addTest (new Test aBaral ho("test PegaCarta"));

- Porém, isso ainda €& muito trabalho para o
programador

- Ao criar um novo teste, ele nao vai rodar se vocé
esquecer de coloca-lo na suite

- JUNIT prové um método de conveniéncia que recebe a
classe como parametro e extrai todos os métodos de
testes, criando uma suite para eles

. O nome dos métodos de testes inicia com test... e
eles ndo tém parametros

- O codigo acima pode ser simplificado para:

public static Test suite() {
return new Test Suite(TestaBaral ho. cl ass);

}

- Se desejado, a forma original pode ser usada para
executar apenas um conjunto dos testes

. Da para ver que os autores foram muito longe no
sentido de dar pouco trabalho ao pobre programador
que bola os testes

Resumo

. A arquitetura final:
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fest Composite:Component

runf TestRe sull) <

TestCase TestSuite
Temp late Method run(TestResulf) run(TestResulf) Tests

runTesd(] addTest(Test)
aatlipf]

TestResult tearDowny) Composite: Leaf
Collecting Parameter fNarme Pluggahle Selector

T

runTest()

. Observe que a classe TestCase esta envolvida em
varios padroes

. Essa "densidade de padrdes” € comum em bons
projetos, depois de maduros (isto €, depois de
bastante uso e refactoring!)

. Os autores (Beck e Gamma) admitem que demorou
um bocado até chegar ao design presente
- N&o saiu assim de primeira

- A figura abaixo mostra a evolugcao da arquitetura com
a aplicacao de padroes

L

Template Collecting m Pluggahle
Method Parameter Selector

- A figura abaixo mostra iteracoes entre classes de
testes e o framework
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TestaBaralho Framework JUMIT

=l

1. suitel)

2 create TestSuite

it

3. Descobre métodos e instancia
TestaBaralho para cada metodo
Y iniciando com test.

it
4 chama runi) para cada
TestaBaralho instanciado

_*
o 5etlP)

_q
6. testptof)

- 9. Exibe erro

7. assertTrue - - - :
8. Possivel excecéo graficamente

- Observacoes sobre cada passo (apos ter executado o
framework indicando que deve testar TestaBaralho)

1. O framework chama o método estatico suite()
da classe de teste

2. A classe de testes cria um novo TestSuite,
passando a classe de testes como parametro

3. O construtor de TestSuite usa reflexado para
descobrir os métodos de testes da classe de
testes e instancia um objeto da classe de testes
para cada método de teste

4. O framework chama run() para cada objeto
instanciado

5. setUp() é chamado para criar um contexto para
o teste

6. O meétodo particular testXpto() € chamado

7. O método de teste pode fazer uma ou mais
assercoes
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8. Uma assercao podera estar falsa, em cujo caso
uma excecao € lancada ...

9. ... e é capturada pelo framework, que entéo
exibe o erro na interface do usuéario (grafica ou
textual)

- Um diagrama de sequéncia mais detalhado segue
abaixo:
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Observacoes gerais

- Projetar com padrdes é muito util

- Explicar um projeto para outras pessoas usando
padrdoes é também muito util

- Frameworks maduros tém uma alta densidade de
padrdes

. Frameworks maduros sao mais faceis de usar, mas
podem ser mais dificeis de mudar

- JUNIT foi testado usando o proprio JUNIT, claro!
- JUNIT é um framework muito simples: ele faz o
trabalho minimo necessario

. Extensdes estao disponiveis em outro package
(Junit.extensions)

- Uma das extensdes é um TestDecorator que
permite executar codigo adicional antes e depois de
um teste

Por que JUNIT € um framework?

- Ele faz quase tudo que é necessario para testar
. Forca o programador a dar apenas o que falta:

- Através de hook methods (setUp, tearDown,
runTest, construtor da classe de testes)

. Fornece defaults para todos os hook methods,
menos o construtor da classe de testes

- Fornece um padrao de nomes a seqguir para 0s
meétodos de testes para que sejam descobertos
automaticamente pelo framework

. O Hollywood Principle estd em acao:

- A logica basica esta pronta

. O framework chama seu codigo de testes

. Porém observe que seu coédigo também chama o
framework (com os métodos assertTrue, ...)

frame-5 programa anterior préoxima
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