Decorator

Introducao

. No editor de documentos WYSIWYG, vamos embelezar
a interface do usuario (Ul)

. Vamos adicionar uma borda a area de edicao
. Vamos adicionar barras de rolagem (scroll bars)

. Nao vamos usar heranca para adicionar este
embelezamento

. Nao poderiamos mudar o embelezamento em
tempo de execucao
. Para n tipos de embelezamento, precisariamos de

2" classes para ter todas as combinacdes
- Teremos mais flexibilidade se outros objetos da Ul
nao souberem gque esta havendo embelezamento!

Inclusao transparente

- Usaremos composicao em vez de heranca evita os
problemas mencionados, mas quais objetos devem
participar da composicao?

- O embelezamento em si sera um objeto (digamos
uma instancia da classe Borda)

- Isso nos da dois objetos para fazer a composicao:
ElementoDeDocumento e Borda

. Observe que, desta forma, podemos ter uma borda
a redor de qualgquer ElementoDeDocumento e nao
sO a redor da area de edicao

- Devemos decidir agora quem vai compor quem

- Uma restricdo importante € que clientes devem
tratar apenas objetos ElementoDeDocumento e nao
deveriam saber se um ElementoDeDocumento tem
uma Borda ou nao!

. Veja a situacao abaixo
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- Na figura acima, clientes tratam
ElementoDeDocumento uniformemente

. Se um cliente manda um ElementoDeDocumento
sem Borda se desenhar nao vai aparecer borda,
caso contrario, vai aparecer borda, mas o cliente
nao sabe

- Perguntamos novamente: "Quem vai compor quem?"
- A Borda pode conter o ElementoDeDocumento

. Faz sentido ja que a Borda engloba o
ElementoDeDocumento na tela

- O ElementoDeDocumento pode conter a Borda

- Isso implica em mudar a classe
ElementoDeDocumento para que ela conheca a
Borda

. Usaremos a primeira escolha de forma a manter o
codigo que trata bordas inteiramente na classe Borda
sem mexer nas outras classes

. Como construir a classe Borda?

. Ja que a Borda vai incluir o ElementoDeDocumento,
é a Borda que serda "vista" pelo cliente

. Mas o cliente s6 trata com ElementoDeDocumento!

. Isso implica que a Borda tem a mesma interface
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que ElementoDeDocumento

. Fazemos Borda uma subclasse de
ElementoDeDocumento para garantir este
relacionamento

- Isso também faz sentido porque a borda ter uma
aparéncia grafica na tela e tudo que tem aparéncia
grafica € ElementoDeDocumento

- Este conceito chama-se "Incluséo Transparente"

- Composicao com um unico filho; e
- Interfaces compativeis

- Clientes ndo sabem se estéo tratando do objeto
original (ElementoDeDocumento) ou do seu incluidor
(Borda)

- O incluidor delega as operacgdes para o objeto incluido,
mas aumenta o comportamento fazendo seu trabalho
antes ou depois da delegacdo da operacao

A classe MonoElementoDeDocumento

. Definimos uma subclasse de ElementoDeDocumento
chamada MonoElementoDeDocumento

. MonoElementoDeDocumento € uma classe abstrata
para todos os ElementoDeDocumento de
embelezamento
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- MonoElementoDeDocumento armazena uma
referéncia a um unico ElementoDeDocumento (dai
"mono") e encaminha todos os pedidos para ele

- Isso € chamado Forwarding ou Delegacao

- Isso faz com que MonoElementoDeDocumento seja
completamente transparente aos clientes

- A classe MonoElementoDeDocumento vai
reimplementar pelo menos um dos métodos de
ElementoDeDocumento para fazer seu trabalho

- Exemplo: Borda redefine o método draw():

public abstract class MonoEl ement oDeDocunent o ext ends El enen
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private El enment oDeDocunent ol F conmponent e;
public void draw() {
conponent e. draw( ) ;

}
}

public class Borda extends MonoEl enent oDeDocunent o {

public void draw() {
super.draw();
dr awBor da() ;

- Observe que Borda estende o método do pai para
desenhar a borda

- Ja que chama o método do pai antes de fazer seu
trabalho

. A classe ScrollBar também é um embelezamento

- Ela desenha seu Componente em posicoes
diferentes dependendo de duas barras de rolagem

- Ela adiciona as barras de rolagem como
embelezamento

- Ao desenhar seu Componente, ScrollBar pede ao
sistema grafico para fazer "clipping” do
Componente nos limites apropriados

- As partes fora dos limites n&o aparecerao
- Agora, como adicionar uma Borda e um ScrollBar?

- Compomos os ElementosAFormatar dentro de um
ScrollBar e este dentro de uma Borda

- Se compuséssemos a Borda dentro do ScrollBar,
a borda seria rolada tambeéem

. Se isso for o comportamento desejado, essa
ordem deve ser usada

. A estrutura de objetos aparece abaixo
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. Observe que os decoradores compdem um unico
Componente

- Se tentassemos embelezar mais de uma coisa de cada
vez, teriamos que misturar varios tipos de
ElementoDeDocumento com decoradores

. Teriamos embelezamento de linha, embelezamento
de coluna, etc.
- O jeito que fizemos parece melhor

. Este padrdo chama-se Decorator

. Embelezamento usando inclusao transparente
- Observe que o embelezamento pode, na realidade,
ser qualquer adicao de responsabilidades e nao um
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"embelezamento visual"

- EX. embeleza uma arvore de sintaxe com acoes
semanticas

- EX. embeleza uma maquina de estados finitos
com novas transicoes

O padrao Decorator

Objetivo

. Adicionar responsabilidades dinamicamente a um
objeto

. Decoradores provéem uma alternativa flexivel a
heranca para estender funcionalidade

- Permitem adicionar responsabilidades a um objeto e
Nao a uma classe inteira

Também chamado de

- Wrapper

Quando usar o padrao Decorator?

- Para adicionar responsabilidades dinamicamente a
objetos individuais e transparentemente (sem afetar
outros objetos)

- Quando ha responsabilidades que podem ser retiradas

- Quando a heranca geraria uma explosao de
subclasses

- Quando a heranca seria uma boa alternativa mas a
definicdo da classe esta escondida ou nao disponivel
para heranca

Estrutura genérica
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- ComponentelF (ex. ElementoDeDocumentolF)

. Define a interface de objetos que podem ter
responsabilidades adicionadas dinamicamente

. Componente (ex. ElementoDeDocumento)

- Possivel classe abstrata para fatorar o codigo
comum dos ComponenteConcreto

- ComponenteConcreto (ex. ElementosAFormatar)

. Define um objeto ao qual se pode adicionar

Decorator
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responsabilidades adicionais
. Decorador (ex. MonoElementoDeDocumento)

- Mantém uma referéncia a um objeto ComponentelF
e define uma interface igual a do Componente

- DecoradorConcreto (ex. Borda, Rolador)
- Adiciona responsabilidades ao Componente

Colaboracdes entre objetos

- O Decorador encaminha pedidos ao Componente
- Pode opcionalmente adicionar operacoes antes ou
depois deste encaminhamento

ConseqguUéncias do uso do padrao
Decorator

- Mais flexivel do que heranca estatica

. Pode adicionar responsabilidades dinamicamente
. Pode até adicionar responsabilidades duas vezes!
(ex. borda dupla)

- Evita classes com features demais no topo da
hierarquia

- Em vez de tentar prever todos os features numa
classe complexa e customizavel, permite definir
classes simples e adicionar funcionalidade de forma
incremental com objetos decoradores

. Desta forma, as aplicacdes nao tém que pagar
pelos features que ndo usam

- Ponto negativo: o Decorador e o objeto incluso nao
tém a mesma identidade

. Portanto, cuidado com a identidade de objetos: um
Decorador adicionado a um objeto vai mudar o
objeto com o qual o cliente lida (em termos de
identidade)

- Ponto negativo: muitos pequenos objetos

- Facil de customizar por programadores que
entendem o projeto mas pode ser dificil entender e
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depurar

Consideracoes de implementacao

- A interface do decorador deve ser igual a interface do
objeto sendo decorado

- Se tiver que adicionar apenas uma unica
responsabilidade, pode-se remover o decorador
abstrato

- Neste caso, o decorador concreto pode tratar do
forwarding para o Componente incluso

- Mantendo Componentes enxutos

- A classe Componente deve ser mantida enxuta e 0s
dados ser definidos nos Componentes concretos

. Caso contrario, os decoradores (que herdam de
Componente) ficam "pesados™

Decorator versus Strategy

. Decorator muda a "pele" de um objeto enquanto
Strategy muda as "entranhas"

. Strategy € melhor quando a classe Componente é
pesada

- Neste caso, o decorador seria pesado demais

. Com Strategy, parte do comportamento de
Componente € repassado para outro objeto (que
iImplementa um algoritmo)

. O Componente "sabe" da existéncia do(s) objeto(s)
de estratégia mas nao sabe da existéncia de
decoradores

- Exemplo: bordas com Strategy

- O Componente pode mandar um objeto Borda (que
ele conhece) desenhar a borda

- O Componente pode manter uma lista de objetos
de estratégia para fazer varias coisas, o que é
equivalente a ter decoradores recursivos

- Neste caso, o0 objeto Borda encapsula a estratégia
de desenhar uma borda

. Ver a figura abaixo
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Exemplo de codigo na API Java

- Uso de scroll bars
- ScrollPane() é um decorador que contém um
Component e adiciona barras de rolagem

- N&o usei Swing para poder mostrar o resultado
num applet e varios browsers ainda nao suportam
Swing

. Para Swing, a classe € um JScrollPane.

- Exemplo de codigo segue:

i mport java.awt.*,
i mport java.applet.*;

public class Scroll extends Applet {
public void init() {
Scrol | Pane spane = new Scrol | Pane();
Button botaoG andel =
new Button("Eu adoro Metodos Avancados de Progra
bot aoG andel. set Font (new Font ("Serif", Font. | TALIC,
Button botaoG ande2 =
new Button("Eu adoro Metodos Avancados de Progra
bot aoGr ande2. set Font (new Font (" Serif", Font.| TALI C,
spane. add( bot aoG andel) ;
add( bot aoGrande?2) ; /'l sem scroll bars
add(spane); /'l com scroll bars
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Referéncias adicionais

- http://www.javaworld.com/javaworld/jw-04-2002/jw-
0426-letters.html

- JTable usando decoradores para filtrar e ordenar

/]l exenplo 1
Tabl eFi | t er Decorator filterDecorator =
new Tabl eHi ghPri ceFilter(new Tabl eSort Decor at or(tabl e.

/Il exenplo 2
Tabl eSort Decor at or sortDecorator =
new Tabl eSort Decor ator (new Tabl eHi ghPriceFilter (tabl

- Decorate your Java code

Pergunta final para discussao

. Na secao de implementacao do Decorator Pattern, os
autores (Gamma et al.) escrevem: A interface de um
objeto decorador deve estar de acordo com a interface
do Componente que ele decora.

Agora, considere um objeto A decorado pelo objeto B.
Haja vista que o objeto B decora o objeto A, o objeto
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B compartilha uma interface com o objeto A. Se
algum cliente recebe uma instancia do objeto
decorado (B) e tenta chamar um método em B que
nao faca parte da interface de A, isto significa que o
objeto B ndo é mais um decorador, no sentido estrito
do padrao? Além do mais, porque é importante que a
interface de um objeto decorador esteja de acordo
com a interface do objeto que ele decora?

- Vé se vocé acha algo parecido com Decorators na
classe Collections de Java. Explique.

- Explique como as classes de entrada/saida de Java
usam o padrdo Decorator.

programa
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