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1. Quantos numeros positivos de virgula flutuante hd em um sistema numérico
de virgula flutuante (B, t, L, U), considerando que um numero positivo em tal

sistema tem a representacdao x = do,d:d> -+ dr x B°? Quantos numeros
positivos de virgula flutuante hd, entdo, na representacdo IEEE de dupla
precisao?

2. Considerando que em um sistema normalizado de representagao com virgula
flutuante F(B, t, m, M), B define a base do sistema de numeracao, t representa
o numero de algarismos significativos da representagdao, enquanto m e M sdo
tais que o expoente e da representagcao expoente-mantissa satisfaz a
condicio -m < e < M, verificar se algum dos numeros (312,401),,
(-98765,432):0 € (AEC,DFB),s tem representacao exata no sistema F(2, 5, 3,
4). Reservar as combinagbes extremas do expoente para as representagoes
nao normalizada e +=, respectivamente.

3. Sabendo que a equacgao x3 - (77/g)x - 2/3 = 0 tem uma raiz em [-3,-2], verificar
quais das fungdes de iteracdo a seguir produzem aproximacgoes satisfatorias
de tal raiz e qual delas produz uma aproximacao mais precisa, considerando
4 casas decimais:

a) Xk = V(17xK+ 2)/3
b) Xk = (3 x13-2)/17
C) Xk+r = V(17Xi% + 2)/9Xk

4. Converter os seguintes niumeros da representacao em ponto flutuante IEEE
754 para a representagao decimal.

Binario(IEEE 754) Decimal
000100101 11001101 0011...
100010101 1111 0000 1100...
001101101 1001 1110 0001...
010011001 10100011 1011...
100110101 11011011 0101...

5. Considerando um computador de 15 bits, com expoente maximo
representavel igual a 32 e representacdao numérica em aritmética de virgula
flutuante na base 2, determinar:



a) o0 menor e o maior niumero positivo, na base 10, representavel em tal
computador.

b) as representagdes dos numeros 0,3725473.10%8, 0,59241989.1019 e
0,25856.10* nesse computador e os erros relativos associados.

c) o menor valor do erro (¢) de representagao que satisfaz a condigao
0,9999999.103' + € > 0,9999999.103".

6. Considerando que a equacgao
52,36957.10° x3 —1,51478x° + 24,8009099.10”" x =0

é processada em um sistema de virgula flutuante F(10, 4, 2, T), no qual ndo
existem digitos de guarda no processamento das operacdes em ponto
flutuante:

a) Determinar os zeros da equacgao;

b) Calcular os erros absolutos e relativos cometidos nos calculos dos trés
zeros;

c) Solucionar analiticamente a equacao e comparar os zeros encontrados
com aqueles determinados numericamente, explicando as discrepéncias
porventura existentes e, em caso afirmativo, propondo uma alternativa
para evitar que tais discrepancias ocorram.

7. Seja a fungao f(x) = x2 — 4x + cox(x). Considerando as fungdes @i(x) = (x2 +
cos(x))/4 e @=(x) = cos(x)/(4 — x), verificar se as sentengas a seguir sao
verdadeiras, justificando suas respostas.

a. ¢(x) é uma fungdo de iteragdo convergente para f(x) no intervalo
[o; 1,8], mas nao se poder dizer o mesmo com relagao a @=(x).

b. ¢(x) é uma fungdo de iteracdo convergente para f(x) no intervalo
[3; 5], mas nao se poder dizer o mesmo com relagao a ¢, (x).

C. @u(x) e @o(x) sao fungdes de iteragao convergentes para f(x) no intervalo
[3; 51.

8. Sabendo que o valor de & pode ser determinado a partir da resolucao das
equacles sen(x) = 0 € cos(x) + 1 = 0, soluciona-las pelos métodos da Falsa
Posicdo Modificado — considerar como intervalo inicial [3,0; 3,3] — e da
Secante — considerar como aproximagoes iniciais 3,0 e 3,3, a fim de
determinar aproximacdes para & com precisao igual a 107. Comparar os
resultados obtidos e tecer comentarios sobre eles.

9. Considerando um sistema de aritmética de ponto flutuante de quatro digitos,
base decimal e com acumulador de precisao dupla, dados os numeros
i=0,7237x104, j=0,2145x10'3 e k=0,2585x101, efetue as seguintes
operacoes e obtenha o erro relativo no resultado, supondo que i, j e k estao
exatamente representados:

a) (i-k)/j b) (i.j)/k <) i.(i/k)



10. Considerando que o grafico a seguir representa a iteracao inicial do método
da secante para a determinagao do zero Gnico de f(x):
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qual a conclusdo a que se chega apds construir graficamente as trés
proximas iteragdes?



