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Quantos numeros positivos de virgula flutuante hd em um sistema numérico
de virgula flutuante (B, t, L, U), considerando-se que um numero negativo
em tal sistema tem a representacdo x = -dogd:d> - dr x B°? Quantos
numeros negativos de virgula flutuante ha, entdo, na representacao IEEE de
meia precisao?

Considerando-se que em um sistema normalizado de representagao com
virgula flutuante F(B, t, m, M), B define a base do sistema de numeracdo, t
representa o nimero de algarismos significativos da representagao, enquanto
m e M sao tais que o expoente e da representacdao expoente-mantissa
satisfaz a condicdo -m < e < M, verificar se algum dos nimeros a seguir tem
representacao exata no sistema F(2, 8, 62, 63) [Lembrar-se das combinacoes
extremas do expoente para as representagdes nao normalizada e de oo,
respectivamente, bem como da representacao da polarizagao (bias)].

a) 267

b) -449,27
C) 2502,09
d) -16,2

e) 14,5

f) -2,65

Converter os seguintes niumeros da representacao em ponto flutuante IEEE
754 para a representagao decimal.

Binario(IEEE 754) Decimal
0000011111101 1011 0011...
01111 000010110110 1100...
101111111 11101010 0001...
0 0000 0001 1010 0011 1011...
11000 0000 1101 1011 0101...

Considerando-se um computador hipotético com acumulador de 17 bits, com
expoente maximo representavel igual a +63 e representacdao numérica em
aritmética de virgula flutuante na base 2, determinar:

a) os correspondentes decimais ao menor e ao maior nimeros positivos
normais representados em tal computador;



b) o correspondente decimal ao menor ndmero positivo subnormal
representado nesse computador;

c) as representacdoes dos nUmeros 2,3725473.10'%, 4,59241989.1022 €
9,22330006.1077 nesse computador e os erros relativos associados.

d) o menor valor do erro (¢) de representacao que satisfaz a condigao

0,9999999.10% + € > 0,9999999.10%.

Dado um sistema de aritmética de virgula flutuante de quatro digitos com
arredondamento simétrico, em base decimal, efetuar as seguintes
operacdes e obter os erros relativos associados aos resultados,
considerando que a = 0,9287.10°, b = o0, 1254.10% e ¢ = 0,6595 estdo
exatamente representados.

a) a+b+c
b) a-b-c¢
c) a.(b/c)
d) (a-c)/b
e) a.(b/c)
f) a/(b.c)

A area de um circulo é dada por A2 = & x R. Considerando-se o valor de =«
igual a 3,141590463236762, quais serdo 0s erros maximos absoluto e
relativo do valor aproximado cometidos no calculo da superficie de uma
circunferéncia de raio igual a 2,5 + 0,00000000000000000057?

Os 3 primeiros termos nao nulos da série de Maclaurin para a fungado
arctan(x) sao x — (1/3)x3 + (1/5)x5. Computar os erros absoluto e relativo nas
seguintes aproximacdes de wn, empregando o polindmio em lugar da funcao
arctan(x): (i) 4.Jarctan(¥2) + arctan(i/3)]; e (ii) 16.[arctan(1/5) -
q4arctan(i/239)].

Considerando-se que a equacao

52,36957x% — 1,51478x° + 24,89999x" =0

é processada em um sistema de virgula flutuante F@o, 5, 3, A), no qual ndo
existem digitos de guarda no processamento das operacdes em ponto
flutuante:

i. Determinar os zeros da equacgao;

ii. Calcular os erros absolutos e relativos cometidos nos calculos dos quatro
zeros;

iii. Solucionar analiticamente a equagcao e comparar os zeros encontrados
com aqueles determinados numericamente, explicando as discrepancias
porventura existentes e, em caso afirmativo, propondo uma alternativa
para evitar que tais discrepancias ocorram.

Considerando-se que o valor de ex, para todo x € [-1, 1], é aproximado pelo
valor do polindmio de Taylor de grau 4, obtido a partir da expansao de e*
em série de Taylor em torno do ponto x, = 0:

(a) Determinar o valor aproximado de e?-25 fornecido por tal calculadora; e



10.

(b) Utilizando a expressao do erro cometido ao se aproximar a funcdo e
pela sua expansdao em série de Taylor, explicitar um limitante superior
para o erro cometido no item anterior.

O padrdao IEEE 754 prové valores especiais para indicar duas situacoes
excepcionais. Quais sao tais situacdes e quais os valores especiais que as
indicam, segundo o padrao IEEE 7547
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