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1. Em que consiste o Calculo Numérico?

Na obtenglio de solugdes aproximadas para problemas de Algebra Linear e Nio-
Linear, de Estatistica e Awndlise oe Dados, oe Chleulo Diferencial e ntegral,
assbm como para outros métodos matemdticos, a partir de métodos numéricos.

2. Apresente aplicacdes de sua area de formacao (Engenharia Civil, Engenharia
de Materiais, Engenharia da Producao, Engenharia de Minas, Engenharia
Mecanica, Fisica, Matematica ou Meteorologia) nas quais se torna necessaria
(ou util) a obtencao de solucdes a partir de métodos numéricos.

Caleulo de catendrias (cabos entre postes);

Céleulo de canals pela formula de Strickler (hidvdulica);

Chleulo de fundagdes (blocos e tubulagdes);

Previsdo da populaglo futura de wma cidade para dimensionamento de sistemas
de saneamento;

Chleulo de volumes de jazioas para tervaplenagem e pavimentagio;

Chleulo de esforgos (e.9)., momento fletor, esforgo cortante);

Chleulo de momentos de inérein;

Chleulo de estruturas com néreta varidvel;

Determinaghio da deformagbio de uma viga;

Simulagbes numéricas de problemas de previsiio numérica oo tempo;

Simulagdes numbricas velativas a fluxos em melos porosos com flns it prospecelio
de petroleo;

Simulagbes oe escoamentos em torno de perfis aerodinfmicos, com reagdes
quimicas, de sistemas multifisicos;

Chleulo do escoamento viscoso incompressivel sobre um cilindro; ete.

3. Qual é a consequéncia inerente as solugdes obtidas para as formulagdes
matematicas de interesse, a partir da utilizacdo dos métodos numéricos, uma
vez que se trata de solugdes aproximadas?

Partindo da premissa que os wétodos numéricos possibilitam a obtengfio de
aproximagdes para o que deveria ser valores exatos, a consequéneln tnerente a tais
solugdes € a tnclustio de uma componente de ervo aos resultados obtidos.



4. Qual a importancia dos sistemas computacionais para a obtencao de solugdes
a partir de métodos numéricos?

Os sistemas computacionais possibilitam a automatizaglio do processo de caleulo
associado a modelos, permitindo a resoluglio de varios problemas do mundo real,
de waturezas as wais diversificadas, a partir de wétodos numéricos. uma vez
que diversos problemas numéricos sbio resolvidos a partiv de processos repetitivos,
L.e, lterativos, os sistemns computacionais se afiguram wma excelente
fervamenta para o auxilio a vesolughio aproximada oe problemas que pooem ser
representaclos por modelos matematicos.

5. Quais sdo as etapas necessarias a obtencao de uma solucdao numérica
utilizando o computador?

Para a obtenglio de wma soluglio wumérica para wwm problema de interesse,
utilizando o computaolor, faz-se necesshria uma sequénein preestabelecion de
etapas, em cada wma das quais € introduzida wma componente de ervo que se
acumula ao montante final do processo:

1. Modelagem: Associaghio do problema de interesse a wm wmoolelo matemdtico
que possibilite a interpretaglio e a conseqitente soluglio do problema;

2. Simplificagao: O wodelo matemdtico adotado em wm dado processo de
resoluglio numérica do problema de lnteresse usualmente wecessita de
simplificagdes, e.g., a aproximagho oe expressdes, o truncamento de termos de
séries, a aproximaclo de valores de contorno.

3. Uso de Resallados de Cicncias Afing ¢ de Medigoes: Lso de coeficlentes
previamente obtidos por cibneias afins, e.g., Termodindmica, Ecologia, Fisica,
e/ou de valores aolvindos oe processos de wmedighio de grandezas fisicas, e.g.
temperatura, drea, volume. Nesta etapa, |4 se dispbe oas equagdes gque devertio
ser processacas computacionalmente;

4. Egcolha de Mdtodos: Seleyiio de wm wmétoolo ou de wm conjunto de métoolos
numéricos que possibilitem a obtenglio de uma soluglio aproximada aceitdvel,
levando-se em conta os recursos computacionais disponiveis e fatores que
influenciam a relagiio custos-beneficios do processo;

5. Escolhia de Parametros: Estimativa de parmetros para a iniclalizagfio oo
processo de caleulo computacional, e.g., a escolha do tamanho do subintervalo
para wm wétodo para integraclio numérica;

e. Truncamento dag Jteragoes: Tendo em vista que a wealoria dos problemas wiio
possul soluglio direta e precisa e, portanto, carecer de resolugho de forma
iterativa, torna-se necesshria a definiglio e vum critério de parada.



6. O que vocé entende por ferramentas de suporte a andlise numérica
computacional?

Ferramentas ode suporte a4  awndlise wnumérica computacional, também
denominaoas software numdérico, sho programas destinados ao apoio ao usudbrio
wa resoluglio de problemas de waturezas as wals diversas, a partir de wétodos
numéricos; L.e., slio programas gue sbmulam processos matematicos complexos
que descrevem fendmenos reais, constituindo-se, portanto, ferramentnas gque
possibilitam ao usudrio a realizaghio de chleulos que, de outra forma, seriam
praticamente impossivels de serem realizaolos, seja por questbes oe sua extensbio
e/ou complexidade.

7. Como sao classificados os programas destinados a computacdao numérica?
Caracterize cada um destes programas, exemplificando-os.

Os programas destinados & computagho numérica podem ser classificados, em
Linhas gerats, como:

1. Programa Individual: usualmente composto por alguns wmbdulos, com a
funglio de executar computagiio especifica, e.g., programa para oeterminar
zeros aproximados de equagdes wio Lineares pelo método da secante.

2. Pacote: coleciio de programas que visam soluclonar problemas em drens
especificas, e.g., pacote para determinar zeros aproximados de equagdes wiio
lineares pelos wétodos oa bissecelio, da falsa posicho, de Newton-Raphson, da
secante e de Laguerre.

2. Biblioteca: colechio sistewmatizada de aplicagbes de software oestinaoa o
resoluglio ode diversas classes de problemas numéricos, e.9. gst (MU
Sclentific  Library), NuwmPy (Nwmerical Tools for Python), SciPy
(Scientific Tools for Pgthon).

4. Sistema de Software: constituioo usualmente de wm pacote ow wuwa biblioteca
com uma interface de comunicacho com o usudrio, possibilita a edigdio de
programas  em  linguagem de  programaghio  propria, e.g. Matlab,
Mathematica, Mathead, Maple, SPSS.

8. Descreva, em linhas gerais, as caracteristicas que tornam o MATLAB uma
ferramenta de grande auxilio ao Calculo Numeérico.

Dentre as caracteristicas que tornam o MATLAR uma ferramentn bastante atil
para a andlise nuumérica, destacam-se:

1. Geraghio oe vetores e matrizes;

Processamento de matrizes e ndices;

Linguagem de programaghio de alto nivel;

Geraglo, visualizagfio e wmanipulagio de graficos;

Conjunto de pacotes de fungdes destinados iis mais variadas dreas oo cdleulo
clentifico, demominados toolboxes, e.g., Matembtica Stmbdlica, Estatistica,
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Processamento de Sinails, Processamento e
Neurals, dentre outras;

Suporte multiplatatorma;

Arquitetura abertn; e

nterfaceamento com outros sistemas.

magens, Cowntrole, Redes



