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1. Em que consiste o Cálculo Numérico? 

Na obtenção de soluções aproximadas Na obtenção de soluções aproximadas Na obtenção de soluções aproximadas Na obtenção de soluções aproximadas paraparaparapara problemas de Álgebra Linear e Não problemas de Álgebra Linear e Não problemas de Álgebra Linear e Não problemas de Álgebra Linear e Não----
Linear, Linear, Linear, Linear, de de de de Estatística e Análise de Dados, Estatística e Análise de Dados, Estatística e Análise de Dados, Estatística e Análise de Dados, de de de de Cálculo Diferencial e IntegralCálculo Diferencial e IntegralCálculo Diferencial e IntegralCálculo Diferencial e Integral, , , , 
aaaassim como parassim como parassim como parassim como para outros métodos matemáticos,  outros métodos matemáticos,  outros métodos matemáticos,  outros métodos matemáticos, a partir dea partir dea partir dea partir de métodos numéricos. métodos numéricos. métodos numéricos. métodos numéricos.    

2. Apresente aplicações de sua área de formação (Engenharia Civil, Engenharia 
de Materiais, Engenharia da Produção, Engenharia de Minas, Engenharia 
Mecânica, Física, Matemática ou Meteorologia) nas quais se torna necessária 
(ou útil) a obtenção de soluções a partir de métodos numéricos. 

CCCCálculo de catenáriaálculo de catenáriaálculo de catenáriaálculo de catenáriassss (cabo (cabo (cabo (cabossss entre postes) entre postes) entre postes) entre postes);;;;    
CCCCálculo de canais pela fórmula de Stricklerálculo de canais pela fórmula de Stricklerálculo de canais pela fórmula de Stricklerálculo de canais pela fórmula de Strickler    (hidráulica)(hidráulica)(hidráulica)(hidráulica);;;;    
CCCCálculo de fundações (blocos e tubulálculo de fundações (blocos e tubulálculo de fundações (blocos e tubulálculo de fundações (blocos e tubulaçaçaçações)ões)ões)ões);;;;    
PPPPrevisãrevisãrevisãrevisão da população futura de uma cidade para dimensionao da população futura de uma cidade para dimensionao da população futura de uma cidade para dimensionao da população futura de uma cidade para dimensionamento demento demento demento de sistemas  sistemas  sistemas  sistemas 
de saneamentode saneamentode saneamentode saneamento;;;;    
CCCCálculo de volumes álculo de volumes álculo de volumes álculo de volumes de de de de jazidas para terraplenagem e pavimentaçãojazidas para terraplenagem e pavimentaçãojazidas para terraplenagem e pavimentaçãojazidas para terraplenagem e pavimentação;;;;    
CCCCálculo de esforços (álculo de esforços (álculo de esforços (álculo de esforços (e.g., e.g., e.g., e.g., momento fletor, esforço cortante)momento fletor, esforço cortante)momento fletor, esforço cortante)momento fletor, esforço cortante);;;;    
CCCCálculo de álculo de álculo de álculo de momentos de inérciamomentos de inérciamomentos de inérciamomentos de inércia;;;;    
CCCCálculo deálculo deálculo deálculo de es es es estruturas com inércia variáveltruturas com inércia variáveltruturas com inércia variáveltruturas com inércia variável;;;;    
DDDDeterminação da deformeterminação da deformeterminação da deformeterminação da deformaçãoaçãoaçãoação de uma viga de uma viga de uma viga de uma viga;;;;    
SSSSimulações numéricas de problemaimulações numéricas de problemaimulações numéricas de problemaimulações numéricas de problemas de previsão numérica do tempos de previsão numérica do tempos de previsão numérica do tempos de previsão numérica do tempo;;;;    
SSSSimulações numéricas imulações numéricas imulações numéricas imulações numéricas relativas arelativas arelativas arelativas a fluxos em meios porosos  fluxos em meios porosos  fluxos em meios porosos  fluxos em meios porosos com fins àcom fins àcom fins àcom fins à pro pro pro prosssspecção pecção pecção pecção 
de petróleode petróleode petróleode petróleo;;;;    
SSSSimulações imulações imulações imulações de escoamentos emde escoamentos emde escoamentos emde escoamentos em torno de perfis aerodinâmicos, com reações  torno de perfis aerodinâmicos, com reações  torno de perfis aerodinâmicos, com reações  torno de perfis aerodinâmicos, com reações 
químicas, de sistemas multifásicosquímicas, de sistemas multifásicosquímicas, de sistemas multifásicosquímicas, de sistemas multifásicos;;;;    
CCCCálculo do escoamento viscoso incompressível sobre um cilindro; álculo do escoamento viscoso incompressível sobre um cilindro; álculo do escoamento viscoso incompressível sobre um cilindro; álculo do escoamento viscoso incompressível sobre um cilindro; etc.etc.etc.etc.    

3. Qual é a consequência inerente às soluções obtidas para as formulações 
matemáticas de interesse, a partir da utilização dos métodos numéricos, uma 
vez que se trata de soluções aproximadas? 

Partindo da premissaPartindo da premissaPartindo da premissaPartindo da premissa que  que  que  que os os os os métodos numéricosmétodos numéricosmétodos numéricosmétodos numéricos    possibilitam a obtenção depossibilitam a obtenção depossibilitam a obtenção depossibilitam a obtenção de    
aproximaçaproximaçaproximaçaproximaçõesõesõesões    para para para para o que o que o que o que deveria deveria deveria deveria ser ser ser ser valorvalorvalorvaloreseseses exato exato exato exatos, a consequência inerentes, a consequência inerentes, a consequência inerentes, a consequência inerente a a a a tais  tais  tais  tais 
soluçõesoluçõesoluçõesoluções s s s é a inclué a inclué a inclué a inclusão de uma componente desão de uma componente desão de uma componente desão de uma componente de erro erro erro erro aos resultados obtidos aos resultados obtidos aos resultados obtidos aos resultados obtidos....    



4. Qual a importância dos sistemas computacionais para a obtenção de soluções 
a partir de métodos numéricos? 

Os sistemas computacionais possibilitam aOs sistemas computacionais possibilitam aOs sistemas computacionais possibilitam aOs sistemas computacionais possibilitam a automatiza automatiza automatiza automatizaçãoçãoçãoção    ddddo processoo processoo processoo processo    de cálculo de cálculo de cálculo de cálculo 
associado a modelassociado a modelassociado a modelassociado a modelos, os, os, os, permitindo a permitindo a permitindo a permitindo a resolresolresolresolução de vários problemas do mundo real, ução de vários problemas do mundo real, ução de vários problemas do mundo real, ução de vários problemas do mundo real, 
de naturezas as mais diversificadas, a partir dede naturezas as mais diversificadas, a partir dede naturezas as mais diversificadas, a partir dede naturezas as mais diversificadas, a partir de métodos numéricos métodos numéricos métodos numéricos métodos numéricos. . . . Uma vez Uma vez Uma vez Uma vez 
que diversosque diversosque diversosque diversos problemas numéricos são resolvidos  problemas numéricos são resolvidos  problemas numéricos são resolvidos  problemas numéricos são resolvidos a partir de processosa partir de processosa partir de processosa partir de processos    repetitivos, repetitivos, repetitivos, repetitivos, 
i.e., iterativos, os sistemas compui.e., iterativos, os sistemas compui.e., iterativos, os sistemas compui.e., iterativos, os sistemas computacionais se afiguram uma excelente tacionais se afiguram uma excelente tacionais se afiguram uma excelente tacionais se afiguram uma excelente 
ferramenta para o auxílio à ferramenta para o auxílio à ferramenta para o auxílio à ferramenta para o auxílio à resolução aproximada de problemas que podem ser resolução aproximada de problemas que podem ser resolução aproximada de problemas que podem ser resolução aproximada de problemas que podem ser 
representados por modelorepresentados por modelorepresentados por modelorepresentados por modelossss matemático matemático matemático matemáticos.s.s.s.    

5. Quais são as etapas necessárias à obtenção de uma solução numérica 
utilizando o computador? 

Para aPara aPara aPara a obten obten obten obtenção de uma solução numéricação de uma solução numéricação de uma solução numéricação de uma solução numérica para para para para    um problema um problema um problema um problema de interesse,de interesse,de interesse,de interesse,    
utilizando o utilizando o utilizando o utilizando o ccccomputadoromputadoromputadoromputador,,,, faz faz faz faz----se necessárise necessárise necessárise necessáriaaaa uma seq uma seq uma seq uma sequuuuência preestabelecida de ência preestabelecida de ência preestabelecida de ência preestabelecida de 
etapas, em cada uma das quais é introduzidaetapas, em cada uma das quais é introduzidaetapas, em cada uma das quais é introduzidaetapas, em cada uma das quais é introduzida uma  uma  uma  uma componentecomponentecomponentecomponente de erro que se  de erro que se  de erro que se  de erro que se 
acumula ao montante final do processo:acumula ao montante final do processo:acumula ao montante final do processo:acumula ao montante final do processo:        

1.1.1.1. Modelagem::::    Associação do problema de interesseAssociação do problema de interesseAssociação do problema de interesseAssociação do problema de interesse a um modelo matemático  a um modelo matemático  a um modelo matemático  a um modelo matemático 
quequequeque poss poss poss possibiliteibiliteibiliteibilite    aaaa interpretação e a conseqüente solução interpretação e a conseqüente solução interpretação e a conseqüente solução interpretação e a conseqüente solução do problema; do problema; do problema; do problema;    

2.2.2.2. Simplificação: : : : OOOO modelo  modelo  modelo  modelo matemático adotadomatemático adotadomatemático adotadomatemático adotado    em um dado processo deem um dado processo deem um dado processo deem um dado processo de    
rerereresolução numéricasolução numéricasolução numéricasolução numérica do problema de interesse do problema de interesse do problema de interesse do problema de interesse    usualmente usualmente usualmente usualmente necnecnecnecessitaessitaessitaessita de  de  de  de 
simplificaçõessimplificaçõessimplificaçõessimplificações, e.g, e.g, e.g, e.g...., a aproximação de expressões, o truncamento de termos de , a aproximação de expressões, o truncamento de termos de , a aproximação de expressões, o truncamento de termos de , a aproximação de expressões, o truncamento de termos de 
séries,séries,séries,séries,    aaaa aproximação de valores de contorno. aproximação de valores de contorno. aproximação de valores de contorno. aproximação de valores de contorno.    

3.3.3.3. Uso de Resultados de Ciências Afins e de Medições: : : : UsoUsoUsoUso    dededede coeficientes coeficientes coeficientes coeficientes    
previamente previamente previamente previamente obtidos obtidos obtidos obtidos porporporpor ciências  ciências  ciências  ciências afins, e.g., afins, e.g., afins, e.g., afins, e.g., TermoTermoTermoTermodinâmica, Ecologia, Física, dinâmica, Ecologia, Física, dinâmica, Ecologia, Física, dinâmica, Ecologia, Física, 
e/e/e/e/ou de ou de ou de ou de valores advindos de processos de valores advindos de processos de valores advindos de processos de valores advindos de processos de medimedimedimedição de grandezas físicas, e.g. ção de grandezas físicas, e.g. ção de grandezas físicas, e.g. ção de grandezas físicas, e.g. 
temperatura, área, volume. Nesta etapatemperatura, área, volume. Nesta etapatemperatura, área, volume. Nesta etapatemperatura, área, volume. Nesta etapa, já , já , já , já se dispõese dispõese dispõese dispõe das equações  das equações  das equações  das equações que deverão que deverão que deverão que deverão 
serserserser    processadaprocessadaprocessadaprocessadas s s s computacionalmente;computacionalmente;computacionalmente;computacionalmente;    

4.4.4.4. Escolha de Métodos: : : : Seleção de um métoSeleção de um métoSeleção de um métoSeleção de um método ou de um conjunto de métodosdo ou de um conjunto de métodosdo ou de um conjunto de métodosdo ou de um conjunto de métodos    
numériconumériconumériconuméricossss    que possibilitem aque possibilitem aque possibilitem aque possibilitem a obte obte obte obtençãonçãonçãonção    de umde umde umde uma soluçãoa soluçãoa soluçãoa solução aproximada aceitável aproximada aceitável aproximada aceitável aproximada aceitável, , , , 
levandolevandolevandolevando----sesesese em conta  em conta  em conta  em conta os recursos computacionais disponíveisos recursos computacionais disponíveisos recursos computacionais disponíveisos recursos computacionais disponíveis    e fatores que e fatores que e fatores que e fatores que 
influenciam a relação custosinfluenciam a relação custosinfluenciam a relação custosinfluenciam a relação custos----benefícios do processo;benefícios do processo;benefícios do processo;benefícios do processo;    

5.5.5.5. Escolha de Parâmetros::::    Estimativa deEstimativa deEstimativa deEstimativa de parâmetros  parâmetros  parâmetros  parâmetros para apara apara apara a inicializ inicializ inicializ inicializaçãoaçãoaçãoação    ddddoooo    
processo de processo de processo de processo de cálculocálculocálculocálculo computacional computacional computacional computacional, , , , e.g.e.g.e.g.e.g., a escolha do tamanho do subintervalo , a escolha do tamanho do subintervalo , a escolha do tamanho do subintervalo , a escolha do tamanho do subintervalo 
para um método para integraçãopara um método para integraçãopara um método para integraçãopara um método para integração numérica; numérica; numérica; numérica;    

6.6.6.6. Truncamento das Iterações::::    Tendo em vista queTendo em vista queTendo em vista queTendo em vista que a maioria dos problemas não  a maioria dos problemas não  a maioria dos problemas não  a maioria dos problemas não 
possuipossuipossuipossui solução solução solução solução direta e precisa direta e precisa direta e precisa direta e precisa e e e e,,,, portanto,  portanto,  portanto,  portanto, carecer de carecer de carecer de carecer de resolresolresolresoluçãouçãouçãoução    de forma de forma de forma de forma 
iterativa, iterativa, iterativa, iterativa, tornatornatornatorna----sesesese necessári necessári necessári necessáriaaaa    a definição dea definição dea definição dea definição de um critério de parada. um critério de parada. um critério de parada. um critério de parada.    

    



6. O que você entende por ferramentas de suporte à análise numérica 
computacional? 

Ferramentas de suporte à análise numérica comFerramentas de suporte à análise numérica comFerramentas de suporte à análise numérica comFerramentas de suporte à análise numérica computacionalputacionalputacionalputacional, também , também , também , também 
denominadas denominadas denominadas denominadas software numéricosoftware numéricosoftware numéricosoftware numérico,,,, são programas destinados ao apoio ao usuário  são programas destinados ao apoio ao usuário  são programas destinados ao apoio ao usuário  são programas destinados ao apoio ao usuário 
na resolução de problemas de naturezas as mais diversasna resolução de problemas de naturezas as mais diversasna resolução de problemas de naturezas as mais diversasna resolução de problemas de naturezas as mais diversas,,,, a partir de métodos  a partir de métodos  a partir de métodos  a partir de métodos 
numéricosnuméricosnuméricosnuméricos;;;; i.e., são  i.e., são  i.e., são  i.e., são programas que simulaprogramas que simulaprogramas que simulaprogramas que simulammmm proces proces proces processsssosososos    matemmatemmatemmatemááááticos completicos completicos completicos complexxxxos os os os 
que descrque descrque descrque descrevemevemevemevem fen fen fen fenôôôômenos reamenos reamenos reamenos reaiiiissss, constituindo, constituindo, constituindo, constituindo----se, portanto,se, portanto,se, portanto,se, portanto, ferramentas que  ferramentas que  ferramentas que  ferramentas que 
possibilitam possibilitam possibilitam possibilitam ao usuário a ao usuário a ao usuário a ao usuário a realizarealizarealizarealização deção deção deção de cálculos que, de outra forma cálculos que, de outra forma cálculos que, de outra forma cálculos que, de outra forma,,,, seriam  seriam  seriam  seriam 
praticamente impossíveis de serem realizadospraticamente impossíveis de serem realizadospraticamente impossíveis de serem realizadospraticamente impossíveis de serem realizados,,,,    seja seja seja seja por por por por questões dequestões dequestões dequestões de sua extensão  sua extensão  sua extensão  sua extensão 
e/ou e/ou e/ou e/ou  complexidade. complexidade. complexidade. complexidade.    

7. Como são classificados os programas destinados à computação numérica? 
Caracterize cada um destes programas, exemplificando-os. 

OOOOs programas destinados à computação numérica podems programas destinados à computação numérica podems programas destinados à computação numérica podems programas destinados à computação numérica podem ser classificad ser classificad ser classificad ser classificadosososos, em , em , em , em 
linhas gerais,linhas gerais,linhas gerais,linhas gerais, como: como: como: como:    

1.1.1.1. Programa Individual: usualmente: usualmente: usualmente: usualmente composto  composto  composto  composto porporporpor alg alg alg alguns módulosuns módulosuns módulosuns módulos, com a, com a, com a, com a    
função função função função dededede executar computação especifica executar computação especifica executar computação especifica executar computação especifica, e.g.,, e.g.,, e.g.,, e.g.,    programa para determinar programa para determinar programa para determinar programa para determinar 
zeros aproximados de equações não lineares pelo método da secante.zeros aproximados de equações não lineares pelo método da secante.zeros aproximados de equações não lineares pelo método da secante.zeros aproximados de equações não lineares pelo método da secante.    

2.2.2.2. Pacote:::: coleção de programas que visam  coleção de programas que visam  coleção de programas que visam  coleção de programas que visam solucionarsolucionarsolucionarsolucionar problemas em áreas  problemas em áreas  problemas em áreas  problemas em áreas 
especificasespecificasespecificasespecificas, e.g., pacote pa, e.g., pacote pa, e.g., pacote pa, e.g., pacote para determinar zeros aproximados de equações não ra determinar zeros aproximados de equações não ra determinar zeros aproximados de equações não ra determinar zeros aproximados de equações não 
lineares pelos métodos da bissecção, da falsa posição, de Newtonlineares pelos métodos da bissecção, da falsa posição, de Newtonlineares pelos métodos da bissecção, da falsa posição, de Newtonlineares pelos métodos da bissecção, da falsa posição, de Newton----Raphson, da Raphson, da Raphson, da Raphson, da 
secante e de Laguerresecante e de Laguerresecante e de Laguerresecante e de Laguerre....    

3.3.3.3. Biblioteca: : : : coleção sistematizada de coleção sistematizada de coleção sistematizada de coleção sistematizada de aplicações de aplicações de aplicações de aplicações de software software software software destinada àdestinada àdestinada àdestinada à    
resolução de diversas classes de proresolução de diversas classes de proresolução de diversas classes de proresolução de diversas classes de problemas blemas blemas blemas numéricos, e.g. numéricos, e.g. numéricos, e.g. numéricos, e.g. GSL (GSL (GSL (GSL (GNU GNU GNU GNU 
Scientific LibraryScientific LibraryScientific LibraryScientific Library)))), Num, Num, Num, NumPyPyPyPy ( ( ( (NumericalNumericalNumericalNumerical Tools for Python Tools for Python Tools for Python Tools for Python), ), ), ), SciPySciPySciPySciPy    
((((Scientific Tools for PythonScientific Tools for PythonScientific Tools for PythonScientific Tools for Python).).).).    

4.4.4.4. Sistema de Software:::: constituído constituído constituído constituído usualmente usualmente usualmente usualmente de um  de um  de um  de um ppppacoteacoteacoteacote ou uma  ou uma  ou uma  ou uma bbbbibliotecaibliotecaibliotecaiblioteca    
com uma interface de comunicação com o usuáriocom uma interface de comunicação com o usuáriocom uma interface de comunicação com o usuáriocom uma interface de comunicação com o usuário, possibi, possibi, possibi, possibilita a edição de lita a edição de lita a edição de lita a edição de 
programas emprogramas emprogramas emprogramas em linguagem de programação  linguagem de programação  linguagem de programação  linguagem de programação própria, e.g.,própria, e.g.,própria, e.g.,própria, e.g., Matlab,  Matlab,  Matlab,  Matlab, 
Mathematica, Mathcad, Maple, SPSS.Mathematica, Mathcad, Maple, SPSS.Mathematica, Mathcad, Maple, SPSS.Mathematica, Mathcad, Maple, SPSS.    

8. Descreva, em linhas gerais, as características que tornam o MATLAB uma 
ferramenta de grande auxílio ao Cálculo Numérico. 

Dentre asDentre asDentre asDentre as característi característi característi característicascascascas que tornam o MATLAB uma ferramenta  que tornam o MATLAB uma ferramenta  que tornam o MATLAB uma ferramenta  que tornam o MATLAB uma ferramenta bastante útil bastante útil bastante útil bastante útil 
para a análise numérica, destacampara a análise numérica, destacampara a análise numérica, destacampara a análise numérica, destacam----sesesese::::    
1.1.1.1. Geração de vetores e matrizes;Geração de vetores e matrizes;Geração de vetores e matrizes;Geração de vetores e matrizes;    
2.2.2.2. Processamento de matrizes e índicesProcessamento de matrizes e índicesProcessamento de matrizes e índicesProcessamento de matrizes e índices;;;;    
3.3.3.3. Linguagem de programação de alto nível;Linguagem de programação de alto nível;Linguagem de programação de alto nível;Linguagem de programação de alto nível;    
4.4.4.4. GeraçãoGeraçãoGeraçãoGeração, visualização e manipulação de gráficos, visualização e manipulação de gráficos, visualização e manipulação de gráficos, visualização e manipulação de gráficos;;;;    
5.5.5.5. CCCConjuntoonjuntoonjuntoonjunto de pacotes de funções  de pacotes de funções  de pacotes de funções  de pacotes de funções destinadosdestinadosdestinadosdestinados    ààààs mais variadas áreas ds mais variadas áreas ds mais variadas áreas ds mais variadas áreas do o o o cálculo cálculo cálculo cálculo 

científico, denominados científico, denominados científico, denominados científico, denominados toolboxestoolboxestoolboxestoolboxes, e.g., e.g., e.g., e.g.,,,,    MatemáticaMatemáticaMatemáticaMatemática    SSSSimbólicimbólicimbólicimbólica, a, a, a, EEEEstatística,statística,statística,statística,    



PPPProcessamento de rocessamento de rocessamento de rocessamento de SSSSinainainainaisisisis, , , , PPPProcessamento de rocessamento de rocessamento de rocessamento de IIIImagemagemagemagensnsnsns, , , , CCCControlontrolontrolontroleeee,,,, Redes  Redes  Redes  Redes 
Neurais, dentre outrasNeurais, dentre outrasNeurais, dentre outrasNeurais, dentre outras;;;;    

6.6.6.6. Suporte multiplataforSuporte multiplataforSuporte multiplataforSuporte multiplataformamamama; ; ; ;     
7.7.7.7. ArquitArquitArquitArquiteeeetura abertatura abertatura abertatura aberta; e; e; e; e 
8.8.8.8. InterfaceInterfaceInterfaceInterfaceamentoamentoamentoamento com outros sistemas com outros sistemas com outros sistemas com outros sistemas.... 


