Banco de Dados |

Claudio Baptista



4.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

S @ PrlnC|pa|s conceitos do MER:
& T| sde_ entidades (regular, fraca)
- de relacionamentos (binario,

(simpﬁs, compostos,

e, cardinalidade, etc.)

‘para efetuar o mapeamento
lelo ER e modelo Relacional



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

'-:J'o atrlbwbt:go composto de E
ente 0s seus atributos

mos“ um dos atributos chaves
’g chave primaria de R.



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

e Regra 2: Entidades Fracas

N 2. 1 Para cada entidade fraca W, com
: tidade forte E, no esquema E-R,
_. ma relacao R e incluimos todos

yd

A chave primaria de R é a
icao da chave primaria da
2 forte E e a chave da entidade



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

e Regra 3: Relacionamentos 1:1

- —3.1. Identificamos as relagdes S e T que
E orrespondem as  entidades  que
8 do relacionamento.
colhemos uma das relagdes,
S, e incluimos como chave
S a chave primaria de T.
e§mjher para desempenhar o
> S, a entidade que tenha
)acgdo total no relacionamento.
_fjmos todos os atributos simples
lonamento 1:1 como atributos de




3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

e Regra__4: Relacionamentos 1:N
~ que nao envolvem entidades

dentificamos a relacdo S que
a a entlddde que participa do
rele acmnamento

fmos como chave estrangeira
chave primaria da relacdo T que
a a outra entidade (lado 1) que
)a do relacionamento.
cluimos qualquer atributo simples
ionamento 1:N em S.




3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

e Regra 5: Relacionamento N:M

- — 5.1. Criamos uma nova relacdo S para
representar o relacionamento.

icluimos como chave estrangeira
s chaves primarias das relacoes
icipam do relacionamento. A
__:.;destas chaves formara a
maria da relagéo S.

icluimos qualquer - atributo  do
namento N:M em S.

Similar ao M:N. Isto é usado quando
Instancias do relacionamento existe,
| valores nulos nas chaves estrangeiras.



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

- = Regra 6: Atributos Multivalorados
6.1. Criamos uma nova relagdo R que

P -.,_‘éria K da relacao  que
.. a"-n. entidade (ou
iento) qué tem A como

7

prlmarla de R €& a

atrlbuto multivalorado é
) => incluir seus componentes



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

Regra? .
~ Especi Ilzagao/Génerallzagao

ve ta cada especializacdo com m
S1, 82 Sm} e superclasse

o o {k, al,..., an}.
ri

- _
aria, em esquemas

have’*p
‘usando uma das seguintes



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

e Regra/: Especializacao/Generalizacao

| -~ — A) Criar uma relagdo L para C com os atributos

q Atrik L— {k,al, ... , an} e chave primaria k.

T AN emuma relacdo Li para cada subclasse

I <= m, com os seguintes atributos:

rib(Li) = {k} O { atributos de Si}, k

rlmarra },\
[o] Matrlcula Nome,

,TipoTrab), Secretaria(Matr,

|ta Be), Técnico(Matricula,

i-Engenhe|ro(Matr|cuIa Tipo, CREA)

;-,ﬁ“‘ :




3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

— Regra?
k peCIqI Izacéo/ General izacao

. riar uma relagcao Li para cada
e Si, 1 <= i <= m, com os
Atrib(Li) = {atributos de Si} O

;e chave}%riméria () = Je

., e

‘Identificagcdo, Licenca, Preco,
imPassag),
o(ldentificacdo, Licenca, Preco,
)s, Tonelag)

=,



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

e Regra/r:
\Espemallzac;ao/General|zac;ao
1 ) uma unica relacdo L com

) = {k,al,...;an} O { atributos de
__‘;:_: {atributdé- de sm} O {t} e
k

qual a tupla pertence. (opcao
- para especializacao cujas
":*- sdo disjuntas)
mpregado(MatrlcuIa, Nome,
- Endereco, TipoTrab, VelDatilog,
Tec, TipoEng, CREA)



3.1 Transformacao de Diagramas MER
em Diagramas DR

e Reqgra7/: Especializacao/Generalizacao
- — D) Criar uma Unica -re'i"acg.éo L com atributos
k. Atr‘ib(_L) = {k,al,...,.an} O
il desi} O ..0O { atributos de Sm } O

s L <= i <= m, é um atributo.
2 i dica se qug tupla pertence a uma



3.2 Qualidade de Esquemas
Relacionais: Normalizacao

— A normalizacao é necesséaria (embora nao
s suf|C|ente) a um bom projeto relacional.
b izmente, um bom projeto de um esquema

-s’e~a normallzac;ao somente para
" cneto relacional.



3.2 Qualidade de Esquemas
Relacionais: Normalizacao

HABILIDADES-ESPORTIVAS

Identidade Nome Endereco Habilidade
8795835 Edson Arantes Praia Futebol
8795835 Edson Arantes Praia Voleibol

8795835 Edson Arantes Praia Basquete
8795835 Edson Arantes Praia Atletismo
8795835 Edson Arantes Praia Ténis

Esta tabela esta mal projetada!

1) Se Pelée mudar de endereco ? (anomalia de atualizacéo)
2)Um novo esporte para Pele ? (anomalia de inclusao)

3) Retirar Pele do Banco de Dados (anomalia de remocéao)



3.2 Qualidade de Esquemas
Relacionais: Normalizacao

Idealmente:

HABILIDADES-ESPORTIVAS
Identidade Nome Endereco Habilidade
8795835 Edson Arantes Ponta da {Futebol,
Praia
Voleibol,

Basquete,
Atletismo,
Ténis

Mas ISsto nao € uma tabela (atributo habilidade
nao e atomico)! O gue € possivel fazer, dentro
do modelo relacional?



3.2 Qualidade de Esquemas
Relacionais: Normalizacao

ESPORTISTAS
Identidade Nome Endereco
8795835 Edson Arantes Ponta da Praia

HABILIDADES

Identidade Esporte
8795835 Futebol
8795835 Voleibol

8795835 Basquetebol
8795835 Atletismo
8795835 Ténis

A repeticao da coluna Identidade € uma redundancia
necessaria



3.2 Qualidade de Esquemas
Relacionais: Normalizacao

' 3.2.2 Primeira Forma Normal (1FN)

L-‘:-'.:_' L

- L
I
"-



3.2 Qualidade de Esquemas
Relacionais: Normalizacao

Ex.. Empregado

Matri

cula

Nome

Gabriel
Gabriel

Silva
Abrado
Carla
Carla
Carla
Ana
Manoel

Cod

WRPRRPRPEPNWONNERE R

NomeCargo

Programador
Programador
Programador
Programador
Programador
Analista
Analista
Projetista
Analista
Programador
Programador
Programador
Programador
Projetista

CodProj

DataFim

17/07/95
12/01/96
17/07/95
12/01/96
21/03/96
12/01/96
21/03/96
17/07/95
21/03/96
17/07/96
12/01/96
21/03/96
21/03/96
21/03/96

Horas




3.2 Normalizacao

— A chave primaria para a tabela
empregados é (Matricula,CodProj)

». _' com aﬁqbela anterior
s a redundancia ?!?!



3.2 Normalizacao

- Anomalias da 1FN

e




3.2 Normalizacao

Anomalias da 1FN

- = Remocao: se precisarmos remover
u'm projeto, as informacoes de
emg '-». > que estlverem Iotados

[



3.2 Normalizacao

Conclusao:

|so uma normallza(;ao
outras f"Ormas formas



3.2.3 Dependéncias Funcionais

--;-e'gggéo de A - B.

rJ
""-...



3.2.3 Dependéncias Funcionais




3.2.3 Dependéncias Funcionais




3.2.3 Dependéncias Funcionais

- Idéia de normalizagéo “fina”: agrupar
- numa t_abela somente dois conjuntos de
- a 0s X e Y, com X=>Y.
:chave da tabela, e Y €
da chave.

. deflnlgoes de

g,
AL
’

Ve eptao cada valor de X é Unico, e,
1€ mente um valor de X identifica

-

a da tabela.



3.2.3 Dependéncias Funcionais




3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

« Uma tabela estda na Segunda Forma
- fi_\Normal (2FN) se ela é 1FN e todo
- atributo do complemento de uma chave
a é totalmente funcionalmente

> D (D é totalmente

ente dependente de {A, B, C})
todo valor de {A, B, C} s6

m valor de D, e se D nédo é
ente dependente de A, ou B, ou



3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

Exemplo 1: ESPORTISTA (ldentidade,

x\l‘\lome, Endereco, Esporte)

Ly
Chaves Candidatas Complementos da
Chave
ldentidade Nome, Endereco, Esporte
{Nome, Endereco} ldentidade, Esporte



3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

i

-+ Identidade > Notmk\

i % h"‘f My
e > Endereco

..-q

r .y "-? -

. ¥a_ . ."_'F'dl "5
o} - => Esporte

:
o 2
(8l 38
"
;



3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

-+ Conclusao: O atrih:q sporte deve ser retirado da
- relagdo ESPORTISTA.

e E S
5 . L
.

linhado faz parte da chave.
! l'.# e o =
o

o de Pelé: sem anomalia.



3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

Exemplo 2:

ESTUDANTE-DISCIPLINA

E# Enome Sexo Idade D# Dnome Opiniao

E1 Joéo M 25 D1 Mat Boa
D2 Quim Ma
D3 Fis Boa
D2 Quim Satisf.

D3 Fis Satisf.
D4 Est Ma
D2 Quim Boa
D3 Fis Boa

Chaves Candidatas Complementos da
Chave
{E#, D#} Enome, Sexo, Idade,
Dnome, Opiniao

{E#, Dhome}} Enome, Sexo, Idade, D#,
Opin




3.2.4 Seqgunda Forma Normal (2FN

| (e Enoméif;'

& ﬁn(jg;.
: *X (E# > Pexo)
(E# - Idade)

~_(0# > Dnome)




3.2.4 Seqgunda Forma Normal (2FN

O':" Enome, Sexo, Idade e Dnome
r retirados de ESTUDANTE-DISCIPLINA



3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

ESTUDANTE
E# Enome Sexo Idade

Joao M

Maria F
Joao M

DISCIPLINA ESTUDANTE-DISCIPLINA
D# Dnome E# D# Opiniao

El D1 Boa

Pobre

Boa
Satisfatoria

Satisfatoria
Pobre

Boa

Boa




3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

e EX3:A tabela Empregado anterior
apos passarmos para 2FN resultaria

em trés tabelas:

Empregado

Matricula Nome CodCargo

Jodao
Hélio
Gabriel
Silva

Abrado
Carla
Ana
Manuel

WkFRPEFEPNMNOWLODNDPE P

NomeCargo
Programador
Programador
Analista
Projetista
Analista
Programador
Programador
Projetista



3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

— EX3:A tabela Empregado anterior apos
passarmos para 2FN resultaria em trés

tabelas:

Alocacao

Matricula CodProj Horas
Projeto
CodProj DataFim

01 17/07/95
08 12/01/96

12 21/03/96




3.2.4 Segunda Forma Normal (2FN)

= Anomalias da 2FN:

l\-\'-
"..-\.

a0: SO podemos criar cargos se
er regados deS|gnados para ele.

ca0: Se um cargo muda de nome
amos mudar todas as tabelas em
‘cargo aparece.



3.2.5 Terceira Forma Normal (3FN)

e Envolve o concelto de dependéncia

=_-ran3|t1_\ia Suponha~que tenhamos

'. E "“p-'_ dddd
T _

B eBé
nte dependente de A,
ionalmente dependente



3.2.5 Terceira Forma Normal (3FN)

eflnlgr Uma relac;ao esta em 3FN

e som ente se, estiver em 2FN e
atributos ndo-chave forem

2S ﬂao tr@nsmvos da chave

£ B
i

.
o

W e
e

armos a nova tabela
que esta em 2FN temos:

-

Matricula CodCargo NomeCargo




3.2.5 Terceira Forma Normal (3FN)

— NomeCargo € dependente transitivo de
Matricula.

— Removendo esta dependéncia transitiva,
obteremos,além das tabelas Projeto e
Alocacao, as seguintes tabelas:

Empregado

Matricula  Nome
Joao
Hélio
Gabriel
Silva

Abrado
Carla
Ana
Manuel

CodCargo

WEFRPRPFPNWDNDPREPPRE

Cargo
CodCargo

Nome
Programador

Analista
Projetista




3.2.5 Terceira Forma Normal (3FN)

— "Uma relacéo esta em 3FN se todas as
- colunas da tabela sao funcionalmente
"deer'rdentes da chave inteira e nada




3.2.6 Uma Metodologia de Normalizacao

« Passo 1: Tome projecdoes de tabelas 1FN para
eliminar todas as dependéncias funcionais nao-
,Q resultado € uma colecao de tabelas 2FN.

o 8 L_{,i_-..

_ ';-PJ‘@J'E’GQQS das tabelas obtidas no
: lfiﬂﬁﬂin_._ar todas as dependéncias
resultado € uma colegdo de



