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2.1 Histdorico Modelo Relacional

- = Fol introduzido por Codd (1970)
t_\iornou—se um padrao de fato para
~ aplicagbes comerC|a|s devido a sua
Je e performance
.__ormal bageado na teoria
las rela(;oes

.‘;. 'G“BD'S precu rsores que

em Seus conceitos
89" (IBM), SQL-DS (IBM),
nformix, Ingres, Sybase entre



2.2 Conceitos do Modelo Relacional

e ® O modelo relacional representa os
dados ‘num BD como uma colecao de
- ela(;oes)

tera um nome, que sera
COnjL}f«htO de atributos
~ respectivos nomes e

By
e ! -

[ 9 [
| | »
.‘:-'

[Q‘res de uma coluna sio
0 tipo de dados.



2.2 Conceitos do Modelo Relacional

“ad ™

3 Funcéo Salario  Depart
,lz,Alio Secretaria. 500,00 D1 4
-Q:alhau ; genhelro 1500,00 D1 Rl

_‘;; B. Nagbes  Técnico 950,00 D2
3, B. Estados  Engenheiro  1810,00 ~ D2
76, Alto Engenheiro  2500,00 D1



2.2 Conceitos do Modelo Relacional

l"\'-
Ny

Termlnologla

F: conjunto de 7 digitos
ade_Empregado: 16 < idade <70
2partamentos: conjunto de



2.2 Conceitos do Modelo Relacional

— A cada dominio esta associado um tipo
_ de dados ou formato.
“‘*m Ex Fone: (ddd) ddd- dddd onde d =
3 S —— {0,1,2,...,9}
1pregado: inteiro entre 16 e 70.
ema de relacdo R, denotado
,A2,...,An), é um conjunto
outos R = {A1,A2,...,An}. Cada
~é o nome de - um papel
algum dominio D na relacao

de uma relacdo é o numero de
. que seu esguema contém.

‘;_- 0 esquema Estudante (matricula,
flone, idade, curso) == grau = 5



2.2 Conceitos do Modelo Relacional

— Um Instante (snapshot) de relacao r, do
e esquema R(Al A2, ...,An), denotado por
r(R), 0 conjunto de n-tuplas
SR -'-*,t2 ...,tn}. Cada tupla t é uma
rdenada de valores t =

T

‘EH\“‘«.

ten(;ao para o esquema R e

ncia r(R) é um subconjunto do
cartesiano dos dominios de R.

dom(Al) X dom(A2) X ... X



2.2 Conceitos do Modelo Relacional

- Caracteristicas de Relacoes:

"'-\_
g

-

| > tuplas e dos atributos hao

'co dentro da relacéo.
&

tuplas devem ser unicas

Terak



2.2 Conceltos do Modelo Relacional

e Chaves de uma Relacao

— Valem os mesmos conceitos de superchave,
chave candidata e chave primaria vistos no
capitulo 2.

— Convenciona-se sublinhar os atributos que
compoem a chave primaria. EXx.:Empregado
(Matricula, Nome, Endereco, Funcao,Salario)

— Um mesmo atributo pode ter nomes
diferentes nas diversas relacoes em que
participa. Ex.: Empregado (Matricula, Nome,
Endereco, Funcao, Salario, Dep) e
Departamento(CodDepart, Nome, Endereco)

— Atributos que representam diferentes

conceitos podem ter o mesmo nome. EX.:
Ver os atributos Nome do exemplo anterior.




2.2 Conceitos do Modelo Relacional

e Restricoes de integridade
' . Integrldade de Chave Toda tupla tem

{3eferenmal Uma relacao
1 conjunto de atrlbutos que

j de atributos que forma a
rimaria de uma outra relacao.
1junto é chamado chave



2.2 Conceltos do Modelo Relacional

Exemplo de Integridade Referencial

Departamento
CodDep Nome MatrGerent
D2 Producéo 210
D1 Custos 105
D5 Pessoal NULL
Empregado
Mat Nome Endereco Funcdo  Salario Dep

R. Pedro |, 12, Alto Secretaria 500,00
R. J. Silva, 24,Calhau Engenheiro 1500,00
R. Italia, 33, Nacgdes Tecnico 950,00

R. Parg, 98, Estados  Engenheiro 1810,00
R. Olivas, 76, Alto  Engenheiro 2500,00



2.2 Conceltos do Modelo Relacional

e Um conjunto de atributos de uma
relacao R1 é uma chave estrangeira
se satisfaz as seguintes regras:

— Os atributos da chave estrangeira tém o
mesmo dominio dos atributos da chave
primaria de outra relacdo R2.

— Um valor da chave estrangeira numa
tupla tl1 de R1 possui 0 mesmo valor da
chave primaria para alguma tupla t2 em
R2 ou € NULO.

e A Integridade referencial estabelece que todo valor
de chave estrangeira numa relacdo deve
corresponder a um valor de chave primaria de uma
segunda relacao ou deve ser nulo.



2.2 Conceitos do Modelo Relacional

— Uma chave estrangeira pode referenciar-
~ se a sua propria relagdo (auto-
X, lacionamento).
regado(matricula,nome,salario,
ervisor)
)es de integridade devem ser
adas pelo SGBD. Muitos

R

implementam integridade  de
- de entidade, mas nao
{ tam integridade referencial.



2.2.1 Operacoes de atualizacao
em relacoes

- Insercao:

e
S .
o
.I:"
e .
ey =T
g |
i

L "Inserir <'102',"Andre’,null,
ngent 1'1.980','D2'> == € aceito

_'100 Mﬁ(la nuII 'Técnica’,

°?' null 'Cecilia’, nuII
'1.950','D1'> => viola
=-'|,n3:,egr|dade de entidade.

rir <'108', 'Mauro’, 'Rua 4"
, '980','B6'= e viola a
de integridade referencial.



2.2.1 Operacoes de atualizacao
em relacoes

O &
“"‘..‘.




2.2.1 Operacoes de atualizacao
em relacoes

. =1. R ver da tabela empregado a tupla
qua = '100". — remogao_

HHHH

blemas

_‘\

a tabela departamento a

Dep = 'D1'. =>viola a
nte gridade referencial. Pois

regados que estao alocados

‘amento.



2.2.1 Operacoes de atualizacao
em relacoes

tlpos de restricoes de
discutidas, uma operacao de
~ podera violar apenas a
de referencial.



2.2.1 Operacoes de atualizacao
em relacoes

e Modificacao:
= 1. Modificar o salario do empregado com
o ula='250" => operacao aceita sem

car 0 numero do departamento
empregado com matricula

ar o nimero do departamento
yregado '108' para ‘D9’ == viola a
'-""*_-_o referencial
_'ar a matricula do empregado
ara '250° => viola regra de
lade de chave.



2.3 Algebra Relacional

e E uma linguagem de banco de dados
“;\Q{ocedural e formal

‘:‘-~.. (matr, nomek, enderego, sexo,
erwsor, deﬁto)

éé'(”)eté(codD‘e'ﬁ*to Localizacéo)
atrEmp codProj, numHoras)
'ﬁff codProj, nome, localizacéo,
ontrola)

lentes( matrEmp, nomeDep, sexo,
SC, parentesco)




2.3 Algebra Relacional

— Usaremos o0 esquema acima para
- exemplificar os dlversos operadores da
- algebr reIaC|onaI

) de Selecio (0)

g

t;n' subconjukrto de tuplas de uma

,éttributo"> <op>" <constante> ou
e 4ﬁtributo> <op> <atributo>
: <op> = {:’ e <, < O ¢}



2.3 Algebra Relacional

— Exemplo 1: Selecione os empregados que
ol trabalham no departamento 4.
\ UD =PTO = 4 (Empregado)

~3000 AND depto=4) OR (salario < 500 AND

mpregado)



2.3 Algebra Relacional

« O operador de selecdo é unario (aplicado a

-,." : -' ..t'
- = #I,il;"' .

.-: - 1.-\._’.' ‘..‘ I 7
eﬁ_tuplasﬂ‘*&,_ ‘relacédo resultante é
)al ao nimero de tuplas da relacdo

L -
o

‘.*--

i-.

.. .".F-‘l L .

:‘- ; -@%COND2> (R)) o G<COND2>



2.3 Algebra Relacional

Opera(;ao de PrOJagao

* — Seleciona um subconjunto de atributos
. a ada relagao.

LisTA DE ATRIBUTOS> (Relagao) 4

5 a de atr‘?butos Inclul apenas

Qhave tuplas duplicadas

arecer no resultado, porém, a
e rojec;ao ?éllmlna esta

BT,
. '
i
-
. : #ﬁ i
% .

-T[<'|:UNc;Ao, saLArio=(Empregado)




2.3 Algebra Relacional

. P 2
. = o numero de tupla a relacao resultante

ser _:-_'nor ou igual ao da relagao

'-ﬁ-
e -
% e

o(Towme, FUNCAO,SEXO,SALARIO

- o

1o(Empregado)



2.3 Algebra Relacional

e Comblnando Selecédo e Projecéo:

~ m : Obtenha o nome e salario dos
do&_do departamento 5

_ (GDEPTO = 5 (Empregado))
mente podé{nos usar uma
usa uma sequéncia dos
ndo nome as relacoes
iaS P

« Opepro = 5 (Empregado)
fﬁNOME saLArio(EmpDeptoS)

S "
N
1'1- .. f
-




2.3 Algebra Relacional

— Uniao
““%A unlao de duas relac;oes R [0S,éeo



2.3 Algebra Relacional

—Exemplo Obtenﬁaﬁka matricula dos
. empregados que trabalham no
- depart mento 5 ou supervsionam

- que trabalham - no-
1to 5. &
l"“-. "T:.
Odepto = s(EMpregados)
trlcula(EmeeptOE)



2.3 Algebra Relacional




2.3 Algebra Relacional

~ = Diferenca



e C bservagoes i N

2.3 Algebra Relacional

HHHHH
-




2.3 Algebra Relacional

- >roduto CarteSIa\FtQ

;. a cada tupla de R com cada

e R(A1, A2, ..., An) X S(B1,
e uma relacao Q comn + m
(A1, A2, ..., An, B1, B2,




2.3 Algebra Relacional

=) Exemplo Obtenha para cada empregado do sexo

Empr 4ados)

T[rnatrlcula nome (MU”’]GF)
rl
Depen.dentes



2.3 Algebra Relacional

__‘.:.-. JUngaO “'*-.
= Uma June;ao de duas relagdes R(AL, A2, ..., An) e
.B2.... Bm) denotada por R | X] <cond|<;ao de

-Q(Al , An, B1, ..., Bm)

. .Qla para cada combmac;ao de
ue atlsfaz'fa condlgao de juncao



2.3 Algebra Relacional

emplq Obtenha 0 home do gerente
 de i* 1 de partamento
Departamento I1x]

matrGer = matr

—-rs L3
R
T

\EeptoGer)

4 omeD no‘meE

) ._ 'i.'_.l'

~o- ¢cdo de juncdo €é uma
cao e chamada de equijoin.
3 ;-:ﬁ“‘ .-

atural € uma equijoin onde um

S com valores repetidos

e juncao) é eliminado.




2.3 Algebra Relacional

Y

atrlbutos(R) resulta na
| -com_* atributos(T) = {
" atrlb'&tes(S)} onde para -
que aparece no resultado, 0s
~t devem aparecer em R
com cada tupla de S.



2.3 Algebra Relacional

e Exemplo de Divisao
. . .




2.3 Algebra Relacional

~ —0ODbs.: Quase sempre, a divisdo €& usada
\quando temos nas consultas frases do
~ tipo “para todos”

: Obtenha o nome dos
0s que trablham em todos os
] __ Silva trabalha |
nome = S|Iva(EmpregadOS)
| ‘b'dPrOJ (Aloca(;ao IXI matrEmp =
o Silva)
| s :',4., T[COdPrOj matrEmp (Alocac;éo)
jSilva — (ProjEmp =+ ProjSilva)
— Thome (TrabProjSilva [X| auemp




2.3 Algebra Relacional

= Operacao Rename

e mite que renomeemos Rela(;oes e/ou atributos

pé se eV|te a ambiguidade na hora de
] -- atributos com mesmo nome de

'-@es.~ - /

ar uma reliéao ou os atributos da

e
JOS.

F ,_ ‘?.ﬁe quando aplicada a uma
grau N € denettada por
) ou : 4
ﬁ?) onde:
1 0 operador Rename
ome da nova relacdo
;ﬁéio 0S nhomes dos novos atributos

s
-



2.3 Algebra Relacional

-

3 emplo de Conﬁﬁhﬁé



2.3 Algebra Relacional

e 2) Para cada projeto localizado em
~ ‘NataP Ilste o codigo do projeto, o codigo
o artamento que controla o projeto e
enc o ereco e salario do gerente
rtamento -
- £
- c)-Iocallz*au;,ao‘:» Natal” (Projetos)
FQ.I.NataI IXI depControla =
~ codpepto DEPartamento)
__ . __ESU“Z:L, IXI matrGerente = matr
. Empregado)

codProj, codDepto, nomeE, endereco,

salario (ReSUItZ)



2.3 Algebra Relacional

- "'.3) Encontre os neﬁ‘lﬁédos empregados
t 3._ em to es 0S projetos do

)« codPrOJ (GdepControIa =6

_ (Flr%etos))

matrl?hwp codProj (Alocagao)

(T mpl + ProjDep6)

nomeE .(_J;emp_Z IXI matrEmo
~ =mar EmMpregado)



2.3 Algebra Relacional

— 4) Faca uma lista dos codigos dos

R S prOJetos gue envolvem um empregado
~ cujo nome é ‘Silva’como trabalhador ou

rente do departamento que

T[codPrOJ (Sllva | x|

:-.4 matr=matrEmp Alocacao)
« T codDepto (Silva |x]

: f"mﬁl’:matrGerenteDepart_amentO)
€r < Tl codproj (DepSilvaGer

S codDepto=deptoControla PrOjeto)

do — ProjSilvaPart U
ProjSilvaPart



2.3 Algebra Relacional

"'— -5) Liste os nomes Hes empregados que

Tl mats (Empregado) :

3P < T mawemp (Dependentes)

f<_ (TodosEmpr —

e EmpComDep)

2P2 <« P(matriculay(EMpPSemDep)

T ormcs (EmpSemDepZ Ix]
a=marrEMpPregado)



2.3 Algebra Relacional

D) end < TUmatrEmp
- (Dependentes)
r ) p(ﬁ, wcy(Gerentes n
ComDepend)
< T homeE .(E_SerCom Depend |X]|

q.l'

matrG = matr Empregado)



