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Introducao Informal

* Por que estudar grafos?

— Poderosa ferramenta matematica com solucoes prontas pra
uso.

— Um grande ndmero de problemas, nas mais diversas areas
da Ciéncia da Computacéo, podem ser vistos como
problemas de grafos.

« Em muitos casos, basta resolver a seguinte questéo:
como expressar 0 meu problema como um problema de
grafos?

O Que Sao Grafos?

* Ferramenta de modelagem.
 Estrutura de dados.
« Ferramenta para resolver problemas.

« Ferramenta utilizada na abstracéo de problemas
computacionais.

As Pontes de Konigsberg

*Resolvido em 1736 por Leonhard Euler.
*Marco inicial da Teoria dos Grafos.

*E possivel sair de uma das ilhas, passar uma Unica vez em cada
uma das pontes e retornar ao ponto de origem?

As Pontes de Kdnigsberg

* Necessario um modelo para representar o problema das
pontes.

« Abstrair detalhes irrelevantes:
— Area de cadailha.
— Formato de cada ilha.
— Tipo da ponte, etc.
« Euler generalizou o problema a partir de um modelo de grafos.

O Problema das 3 Casas

+ E possivel conectar os 3 servigos em cada uma das casas sem
haver cruzamento de tubulagéo?

Coloracéo de Mapas

*Com quantas cores é possivel colorir o mapa da Regido
Nordeste?

—Estados vizinhos ndo podem ter a mesma cor.




Coloracéo de Mapas

*O Teorema das 4 cores (1977) garante que com 4 cores é
possivel colorir qualquer mapa planar.

Modelagem com Grafos

ESTADOS DO
BRASIL

« Estamos interessados em entidades e as relacdes entre elas.

¢ Quem sé&o elas nos problemas apresentados?
« Como representar no modelo?

— Forma matematica.
— Forma gréfica.

Modelagem com Grafos

A forma mais simples de representar graficamente:
—Pontos (vértices) e linhas (arestas).

Modelagem com Grafos

No problema das casas:

— Vértices = casas + servigos.

— Arestas = tubulagao entre casa e servigo.
No problema de coloragdo de mapas:

— Vértices = estados.

— Arestas = relacionam estados vizinhos.

Grafos no Mundo Real

* Redes de computadores.

» Conexdo de vdos aéreos.

* Restricdes de precedéncia.
e Fluxo de um programa.

¢ Mais exemplos?

Programa a ser cumprido
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Conceitos Basicos.

Representacéo de Grafos.

Caminhos e circuitos.

Grafos dirigidos.

Grafos valorados.

Conectividade, Planaridade e Coloragao.
Arvores.

Busca em Grafos.

Fluxo em Redes.

10. Emparelhamento.




Algumas Dicas

Participem em sala de aula. Facam perguntas.

— Isso ajuda a conhecer o que a turma néo esta entendendo

— Diminua o ritmo de apresentacéo dos slides, se for o caso.

N&o deixem prova pra reposicao.

Facam as listas de exercicios:

— Resolvam, se possivel, novos problemas. Isso requer
insight na percepcédo do mapeamento para grafos.
Consolidam os algoritmos estudados em sala de aula.

Leiam atentamente as questfes das provas:

— Muita gente erra pelo fato de ndo entender o que foi pedido.




