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1 Resumo

Este documento traz uma sumarizacao dos artigos Software and the Con-
currency Revolution [2] e The problem with Threads [1], além de minhas
opinides a respeito do assunto abordado pelos autores.

Os autores discutem as implicagoes de concorréncia em software e suas
consequencias para programadores e linguagens de programagcao. Inicial-
mente, os autores lembram que com a crescente fabricacao de processadores
de varios ntcleos, o software precisa usar concorréncia em sua execucao para
acompanhar o desempenho do hardware. Isto implica em construir cada vez
mais software concorrente, fato este que requer mudancas nas linguagens de
programacgao e na maneira como os programadores pensam ao construir um
software. Para os autores, esta mudanca é dificil de ser implantada, pois nao
existem ferramentas adequadas e a forma de se programar uma aplicagao
paralela nao é natural para o programador.

Para os autores, concorréncia em software causa uma ruptura ainda maior
do que a causada pelo paradigma OO quando foi apresentado. Como ex-
emplo é citada a linguagem C, que ainda hoje permance sendo usada em
larga escala apesar de ser imperativa. Isto porque concorréncia pode ser adi-
cionada a uma liguagem através da adicao de médulos (e. g., pthread). O
paradigma OO, por sua vez, requer mudancas profundas na linguagem. De
fato, para os autores, linguagens que nao abordarem concorréncia tenderao a
ficarem obsoletas, visto que o hardware tem sido fabricado cada vez mais com
varios nucleos. Além disso, construir software concorrente é uma atividade
extremamente mais dificil do que o modelo sequencial.

Trés modelos de paralelismos que diferem entre si pelo grau de acopla-
mento entre as instrugoes e a granularidade das operacoes paralelas sao apre-
sentados:

e Paralelismo independente: Eo tipo mais simples de paralelismo. Aquele
em que as tarefas sao completamente independentes e podem ser exe-
cutadas seguindo qualquer ordem, além de nao compartilharem dados
de entrada ou saida.

e Paralelismo regular: E o tipo de paralelismo em que as tarefas sao
mutuamentes dependentes.

e Paralelismo nao-estruturado: Tipo de paralelismo mais geral, aquele
em que € preciso coordenar o acesso aos dados através de sincronizagao,
uma vez que nao é possivel preve-lo. Este tipo de paralelismo é muito
comum em programas que usam threads e sincronizacao explicita.



Um problema com o paralelismo nao-estruturado surge quando duas ou
mais threads acessam e modificam o estado de uma varidvel ao mesmo tempo,
causando inconsisténcias. A solucao mais usada para este problema é o uso de
locks, estruturas garantem acesso exclusivo a um recurso. Locks sao bastante
utilizados e evitam condigoes de corrida. No entanto, eles nao sao agrupaveis,
ou seja, dois blocos que usam locks separadamente, quando juntos podem
nao formar um lock. Além disso, a uniao destes dois blocos podem causar
deadlock na execucao do programa.

Sao apresentadas duas alternativas para locks. A primeira baseia-se na
construgao de programas sem locks, usando conhecimentos profundos so-
bre o modelo de memoria da linguagem. Acredito que essa alternativa seja
totalmente inviavel pelo fato de requerer conhecimento sobre o modelo de
memoéria da linguagem. Esses conhecimentos sao comumente abstraidos pe-
los programadores, além de serem demasiadamente complicados. A segunda
alternativa, transactional memory, que me parece mais viavel, é a construcao
de programas com instrugoes essencialmente atomicas.

Os autores ressaltam alguns pontos que sao necessarios para lidar me-
lhor com programacao concorrente, tais como, melhores abstragoes, uso de
linguagens funcionais, paralelizagao automatica e ferramentas apropriadas.

Em minha opiniao, acredito que o uso de boas préticas de programagao
podem amenizar os problemas que surgem de programagao concorrente. Por
exemplo, o uso de objetos imutaveis em linguagens de programacgao podem
ajudar no contexto de evitar condi¢oes de corrida.

Outros autores [1] advogam que o uso de threads é precario e causa proble-
mas sérios de sincronizacao como deadlocks. Estes problemas surgem da
escolha errada das abstragoes para concorréncia, que tornam os programas
incompreensiveis para humanos. Para os autores, é preciso descartar threads
como modelo de programacgao, partindo da construcao de um modelo simples
baseado no principio de que o determinismo deve ser explicito e cuidadosa-
mente utilizado.

Alternativas a threads e sao apresentadas pelos autores. Além disso,
desafios futuros, como a introdugao de uma linguagem de coordenagao sao
apontados como uma das técnicas para amenizar o problema.

Acredito ser de extrema importancia mudar a forma como programamos
concorrentemente. Ainda, acho que o problema nao reside em threads, e
sim na forma como a usamos. As alternativas apresentadas pelos autores
me parecem interessantes no que diz respeito a criacao de linguagens para
coordenar a execucao dos programas. No entanto, reafirmo que threads nao
constituem a maior parte do problema. O problema estd na forma como
abstraimos concorréncia e na forma como a implementamos.
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